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KIRISH

O’z fikir va muioxazalarimizni tasdiglash yoki isbotlash uchun har
kuni bir gancha tushuncha yoki ma'lumotlami ishlatamiz va qoMlaymiz.
Masalan, inflyatsiya. aholi. hosildorlik. O‘rtacha yosh yoki oylik. valyuta
kursi. kasalning tuzilish vaqti, yalpi ichki mahsulot. o'rtacha tezlik va baho,
tannarx va h. k. Ushbu ko'rsatkich yoki ma lumotlar ganday aniglanadi
degan savolni o'rtaga tashlasak. to'g'ri aminmizki. ko’pchilik to‘gTi ja-
vob bera olmaydi. To’g'ri javob berish uchun statistikani o’rganish kerak.
Statistikani o'rganish uchun darslik va praktikumlar zarur. Respublikada
statistikaning avrim sohalari (statistika nazariyasi. iqtisodiy statistika va
h. k) bo'vicha darsliklar mavjud. Ular, birinchidan, eskirgan. ikkinchidan.
oliy o’quv yurtlari uchun tasdiglangan va amaldagi namunaviy darstur va
o‘quv rejasi asosida yozilmagan, uchinchidan vaeng asosiysi, XX asrda
chop etilgan (aynigsa. rus tilida) darsliklardan farq gilmaydi.

Yugqoridagilami e'tiborga olgan holda Toshkent moliya instituti statis-
tika kafedrasining professor o'gituvchilari va Igtisodiyot vazirligi xodim-
lari hamkorligida Statistika darsli tayorlandi.

Mazkur darslik statistikani o'rganuvchi barcha mutaxasisliklar uchun
mo'ljallangan. Darslikning ushbu tartibda yozilishi, uning mazmuni va
tarkibini, nazariv va amaliy (ayrim paytlarda tashkiliy) masalalarni yori-
tishni. prinsipial holatlarni misollar vordamida ko'rsatib berishni oldin-
dan belgilab beradi.

Bugungi kunda statistikani o'rganishda o’quvchi ayrim givinchiliklar-
ga va garama-qgarshi fikr hanida vo'nalishlarga duch kelish mumkin. Bu
to'g'rida ortigcha savollar tug'ulmasdan. biz o'quvchini oldindan ogoh-
lantirib go*ymogqchimiz. Masalan. republikada turli salohiyat va igtisodiy
holatda bolgan korxona va tashkilotiarning bozor iqtisodiyotiga bir
vaqtda o'tishi. bir paytning o’zida xizmatiarning to‘liq pullik xizmatga
aylantirilishi va avni vaqtda. ayrim imtiyozlarning saqlab golinishi. xalq
tushunchalarining evolyutsion yo'l bilan o’zgarishi va h. k. Shuning
uchun ham o’quvchiga yuqoridagi o'zgarishlami hisobga olgan holda
statistik metodlami qo'llash tavsiva etiladi.

Darslik ikki gqisimdan iborat. Birinchi gismida (1-9 boblar) statistika
nazariyasi va metodologiyasi masalalari batafsil yoritilgan. ya'ni statistik
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kuzatish, jamlash. guruhlash. jadvallar. grafiklar. nisbiv, O‘rtacha ko'rsat-
kichiar va variatsiya’ni o'rganish metodlari, tanlab kuzatish. dinamikani
o'rganish. indeks, korrelyatsiva-regressiya metodlari va boshqalar ko'rib
chigilgan.

Darslikda. shuningdek. (10-16 boblar) sotsial-igtisodiy statistika ma-
salalari. ya'ni aholi. mehnat bozori. milliy boylik. moliya bozori. iqti-
sodiy ko'rsatkichlami hisoblash texnologiyasi va tahlil gilishning statis-
tik metodlari aniq va amaliy misollar yordamida o'quvchiga tushuntirib
berilgan. Statistika metodologiyasining namunaviy va amaliy misollar
bilan to'ldirilganligi darslikning ilmiy-amaliy ahamiyatini oshiradi va
uni o'quvchilar tomonidan ozlashtirishni osonlashtiradi.

Darslikning magsadi - barcha hodisa va voqgealami xarakterlovchi
ko'rsatkichlami hisoblash texnologiyasini. ularning tarkibini, dinamika-
sini, o'zaro bog'ligligini, ularga ta'sir giluvchi omillarni aniglashda va
tahlil gilishda zarur bo'lgan iqtisodiy - statistik metodlami qo’llash ham-
da statistik tahlil yordamida mavjud imkonivat va ishlamayotgan zaxi-
ralami aniglab ularni tezkorlik bilan xo'jalik oborotiga kiritish vo'llarini
o'rgatishdir.

Darslikning 1-5, 7. 8. 13-boblari professor X. Shodiyev. 6, 9-bob-
lari professor I. Habibullayev. 10.12-boblari dotsent N. Rashitova. 11,
15-boblari dotsent M. Umarova, 14.16-boblari dotsent B. Maxmudov to-
monidan yozilgan. 5-bobini tayyorlashda assissent A.Ro'ziyev ishtirok
etgan.

Darslik mualliflari tagrizchilarga va uni nashrga tayyorlashda ko mak-
lashganlarga o'z minnatdorchiligini bildiradi hamda o'quvchilardan kitob
haqgidagi taklif. mulohaza, maslahat va istaklami kutub goladi.



I-bob. STATIST IKANING PREDMETI,
METODI VATASHKIL ETILISHI

1.1. Statistikaning pavdo bo'lishi va rivojlanishi

Statistika so'zini biz juda ko'p eshitaniiz va ishlatamiz. Lekin.
ko'pchilik bu so’z nimani anglatadi va gachon. gayerda paydo bo'lgan
degan savollargajavob berolmavdi, hatto, bu so‘zni to‘g*ri yoki noto'g'ri,
o'rinli va o'rinsiz ishlatayotganini o'zi ham bilmavdi. Yugorida qo'yilgan
savollarga javob berish uchun. statistika tarixiga gisgacha sayohat qgilay-
lik.

Insonlarda oddiy hisoblarni amaiga oshirish zaruriyati tug'ilganda. bu
ishni ular qoiidagi barmoglari yordamida bajarganlar. Jamiyatda ishlab
chigarish kuchlarining rivojlanishi natijasida insonlar hisob-kitoblami
go'l barmoglari bilan emas. balki ayrim predmetlar orqgali bajarishga
kirishdilar. Masalan. grek tarixchisi Gerodotning (eramizdan oldingi
484-420 yillarda vashagan) ta'kidlashicha. gadimiy fors podshohi Dariya
0'z qo'shinlarining soni to’g'risida ma’lumotga ega bo'lish uchun har
bir askarga bir donadan toshni olib kelib bir yerga to'plashni buyuradi.
Xuddi shunday ishni skiflar podshosi Ariant ham bajaradi. Ariant toshni
emas. kamonning mis uchini to'plashni buyuradi. Kevinchalik. insoniyat
hisob-kitoblar olib borish texnikasining yangi pog'onasiga o'tadi. va'ni
boshlang'ich schyotlar paydo bo'la boshlaydi. Ulaming tarixi bir necha
ming yiilarga borib tagaladi. Ular. awalo. Xitoyda svau-pau (suan-pan)
nomlari bilan paydo bo'lgan. kevinchalik Yaponiyada saroban nomi bi-
lan. Bundan ikki ming yillar avval bundav schyotlar Gretsiya va Rim
maktablarida ham qo'llanilgan.

Shunday qilib. varatilgan maktablarda asta-sekin hisob-kitoblarni
yuritish qoidalari bo'yicha asarlar paydo bo"la boshladi. Shunday asar-
lardan biri "Manu qonunlari"dir. Bu asarda (eramizdan oldingi X asr)
Hindistonning sotsial - iqtisodiy sharoitlari o ‘rganilgan.

Qadimiy hind schvotlarining boshqgalarga o'xshamasligi. ulaming
katta sonlarga nioyilligidir. Qadimgi hind traktati "Artxashastra" (taxmi-
nan eramizgacha IV-1ll asrlar) o'z vaqtining iqtisodiy-texnik va sivosiy
bilimlarining butun bir tizimini aniglab bergan. ya'ni unda davlat xazi-
nasi schyotlarini yuritish. davlat budjetining daromadlari va xarajatlari
sxemasini tuzish. savdoni muvofiglashtirish uchun davlat organlari to-
monidan bahoning bargaror darajasini o'rnatish va boshga masalalar



keng yoritilgan. Ariabxata (V asr), Braxmagupta (V-VI asr). Maravira
(IX asr), Bxaskara (XII asr) va boshqga hind olimlari hisob-matematika
adabiyoti fondida ajoyib namunalar qoldirdilar.

Hisob-siatistika ishlarining rivojlanishiga katta hissa go’shgan olimlar
xitoyliklardir. Ularga Kunfutsiya (Kun Futszu, eramizgacha 551-479-yil-
lar), Men Tszi (372-289-yillar eramizgacha) va boshgalami Kkiritish
mumkin.

Eramizgacha to’rt minginchi >iliarda yirik quldorlik davlati bo’lgan
Misrda juda ko‘p statistik ishlar amalga oshirilgan. Ma'lumki. eramizga-
cha bo’lgan uch minginchi yillarda Misr yozuvi pavdo bo’ladi. Mateina-
tika juda rivojlanadi. Ayrim ma'lumotlariga ko’ra. eramizdan 3500-yil
ilgari Misrda aholi ro’yxati o'tkazilgan. O’sha davrlarda Misrda kasrlar
va arifmeiik amallar ma’lum bo’lgan. Masalan. bir. 0’n. yuz. ming va h. k.
maxsus belgilar bilan bayon gilingan. Masalan. million ragami juda katta
songa hayron bo’lib go’lini ko’tarib turgan inson figurasi orgali belgilan-
gan. Qadimgi Misrda geometriya va astronomiya paydo bo’ladi. Birinchi
boMib kalendar va kadastr tuziladi.

Yangi eraning boshlarida hisob-matematika ishlari bilan juda ko’pchilik
shug’ullana boshlaydi. Bu ishning hududsi Hind yarim orolidan Afrikaning
shimoliy dengiz girg’oglari va Ispanivajanubigacha kengayadi. Bu hudud-
da bosqinchilik urushlaridan so’ng (VII asr) islom dini ustun bo'lgan ras-
miy (arab) til zonasi paydo bo'ladi. Mintaganing ajoyib iglimi. geografik.
xo'jalik va siyosiy sharoitlari umuman fanning, shu jumladan. statistika fa-
nining rivojlanishiga katta yordam va turtki bo’ldi. Butun hududdan ilmiy
asarlar to’planib. ular arab tiliga o’girildi. Arab hisob-matematika asarlari
0’ziga gisman antik grek mualliflarini hamda Hindiston, Xitoy. Yaqin va
O’rta Sharq mamlakatlari olimlari asarlarini birlashtira boshladi.

Deinak. xulosa gilish mumkinki, statistikaning kunaklari ijtimoiy faoli-
yatning turi sifatida davlatlarning paydo bo’lishi bilan rivojlana boshlan-
gan. Bu holat, statistikaning paydo bo'lishi mexanizmini to'la tushunish
uchun juda muhimdir. Shuni yaxshi anglash kerakki. gadimiv jamiyatlarda
schyotlaming yoki uchetning ayrim elementlari mavjud bo'lgan. xolos.
Davlatlarning paydo bo'la boshlashi, ijtimoiy faoliyat sifatida statistikani
funksiyalari ommaviv ina'lumotlami to’plash va ulami tahlil gilishning ga-
ndaydir oddiy apparatini yaratishni talab gila boshladi. Bundan shunday
xulosa chigarish mumkinki. statistika paydo bo’lishi boshlanayotgan vaqt-
ning o’zida hukmron sinfvakillariga xizmat gilishga chorlangan edi.
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Endi davlat yig’imlarini to'plash uchun, yer egalarida gancha yeri bor-
ligini, undan gancha daromad olishini, urush olib borish uchun gancha
aholi va shundan ganchasi katta yoshdagi erkaklar va boshqalarni bilish
zaruriyati tug'iladi. Bu ishlargadimgi statistik ishlardan farq giladi. va'ni
u fagat ro’yxatga olish emas, balki statistik hisob-kitoblami amalga oshi-
rishni talab etadi va ulaming boshlanganligidan dalolat beradi.

Statistika fan sifatida XVII asrda Angliyada paydo bo'lgan. Siyo-
siy arifmetika maktabining namoyondalari Jon Graunt (1620-1674) va
L'ilyam Petti (1623-1687) statistika asoschilari hisoblanadilar. Chunki
birinchi bo'lib ijtimoiy-igtisodiy tekshirishlarda statistikani qo’llash fikri
U. Pettida tug'ilgan edi.

U. Petti o'z asarlarida (“Soliglar va yig'imlar", 1662-yil.; "Dono-
larga so’z'\ 1664-yil; “Siyosiy arifmetika”, 1676-yil) 0’z tengdoshla-
rini giziqgtirgan sotsial va iqtisodiy savollarga miqdoriy hisob-kitoblarga
suyangan holdajavob berishga harakat giladi.

U. Pettining yaqgin do’sti. fabrikant. Lord. London shahrining hokimi
J.Graunt birinchi bo’lib o’lish to'g’risidagi ma'lumotlar jad\alini tuzdi.
L' tug'ilish masalalarini o'rgandi, birinchi bo'lib o’g’il bolalar va gizlar
tug’ilishi o’rtasidagi doimiy nisbatni ochdi (14/12), Angliya aholisining
sonini (6.5 min. kishi). London aholisining soni 460 ming kishi, shulardan
qurol olib yuradigani (harbiy xizmatga yaroqlilari) 81 ming kishi ekanlig-
ini anigladi. aholi migratsiyasini o'rgandi. Bulardan tashgari. u ommaviy
miqgdoriy hodisalarga taallugli ayrim statistik qonuniyatlami anigladi.

U. Petti va J. Graunt bajargan ishlar ilmiy statistikaning paydo bo’li-
shiga poydevor bo'lib xizmat qildi. LTlar boshlagan ish bir gancha olimlar
tomonidan davom qildirildi. Ular orasida G. King (1648-1712) va E. Gal-
ley (1656-1742) bajargan ishlar diggatga sazovordir. G. King 1696-\ ilda
Angliya aholisini barcha sotsial guruhlari bo'yicha daromadlar va xara-
jatlar balansini tuzdi, astronom E. Galley esa. 1693-yilda o’lish jadvalini
tuzdi. U tuzgan jadval J. Grauntnikiga nisbatan ancha takomillashgan
bo'lib. ujadval ma'lumotlari sug‘urta amaliyotida ishlatila boshlandi.

Shunday qilib. siyosiy arifmetika maktabi yaratildi. Bu maktab (o’sha
davr uchun misli ko’rilmagan muvaffagiyat) vakillarining asosiy xato-
si (biz ularni tangid gilmoqchi emasmiz) shundan iboratki. ular kichik
to’plamlarni o’rganib. ma'lum bir xulosaga kelganlar. Xuddi shu sabab
bilan ular bir xil xulosalarga xos gonuniyatlami o’rganib. garama-qarshi
xulosalar chigarganlar.



Siyosiy arifmetika maktabi .bilan deyarli bir paytda Germaniyada tas-
viriy maktab (fan) ham paydo bo'ladi. Bu maktab asoschilari G. Konring
(1606-1681) va G. Axenvaldir.

1660-yilda G. Konring yangi soha (fan) bo‘yicha ma’ruza kursini tash-
kil giladi (“Davlatshunoslik” -"Staatskunde™). Bu fan-G. Konringning
fikricha. har bir davlatda digqatga sazovor bo'lgan faktlar (ro’y bergan
hodisa va voqealar) haqida so'zlab beruvchi fandir. Yangi fan o'z oldiga
davlat holatini ta'riflash. tasvirlash yoki ro'yxatga olishni vazifa qilib
go'ydi. Asosiv maqgsad. boshgaruvchi sinf vakillarini alohida davlatlar-
da boshqgaruv metodlari va ulaming boyligi bilan tanishtirishdan iborat
edi. Bu tamoyii, G. Konringni Germaniyada juda mashhur va dongdor
ma'ruzachiga avlantirdi.

1749-vilda Gettigenda xalgaro huquq \a statistika professori G. Axen-
val ("Davlatshunoslik" fanini nazariyachilari orasida eng ko'zga ko'ringan
olimlardan biri) "davlatshunoslik™ fanining "Statistika™ (lotincha “Status”
so'zidan olingan bo'lib. hodisalarning holatini. ahvolini bildiradi. “Status"
so'zi negizida italvancha "Stato" - davlat. amaliy siyosat va "Statista"-
davlat arbobi. davlatni biluvchi so'zlari yotadi) deb atagan.

XIX asming 40-yillariga kelib statistikadagi tasviriy ogim bilan shu-
g'ullanish deyarli to‘xtatiladi va keyinchalik butunlay tugatiladi. Bunga
sabab. statistika davlatni boshqgarish quroliga aylantirilgani bo'lsa kerak.

Statistikaning rivojlanishiga munosib hissa go'shgan belgiyalik olim
Lamber Adolf Jak Ketle (1796-1874) va uning maktabidir. A. Ketle
statistika bo'vicha 65 ta asar yozgan. P.S. Laplasning shogirdi A. Ketle
0'z zamonasining olimlari singari matematika faniga katta ahamiyat
bergan. U o‘zining asosiy fikrini “Inson \a uning qobiliyatlarining rivoj-
lanishi yoki sotsial fizika tajribasi" asarida bayon etgan. Yirik igtisodchi
olimlar ta’biri bilan avtganda. A. Ketlening xizmati shundaki. u ommaviy
hodisalarning gonuniyatlarini ochib berdi. Lekin. o'zi ulaming tabiatini
tushunmagan. A. Ketlening kengtarqalgan nazarivalaridan biri ' O'nacha
kishi" nazarivasidir. Uning fikricha. o'nacha miqdorlar hamma vaqt doi-
miy miqdorlar ta'sirida paydo bo'ladi. to’plam birliklarining o'rtachadan
fargi tasodifiy sabablarga bog'liq emish. Har gancha harakatga garamas-
dan "O'nacha kishi" aniglanmadi va aniglanishi mumkin ham emas.

IImiy statistikaning rivojlanishi bilan bir gatorda statistika amaliyoti
ham paydo bo'la boshlaydi. Hayot tobora giyinlashib borganligi sababli.
davlatlar statistik organlami tuzishga majbur bo'ladilar. Birinchi davlat
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statistika organi 1756-yilda Shvetsiyada tashkil gilingan. Fransiyada
1772-yildan butun mamlakat bo'yicha aholining harakatlari to'g'risida
hisobotlar tuzish boshlanadi va 1801 yilda Fransiya ichki ishlar vazirligi-
da statistik byuro tashkil gilinadi. Angliyada 1801 yilda aholi ro'vxati
o'tkazilib, 30-yillarda sanoat vazirligi goshida statistika departamenti
bado etiladi.

Insoniyatning rivojlanishi va statistik ma'lumotlarga bo’lgan extivoj-
laming oshib borishi statistikani markazlashtirish zarurivatini keltirib
chigardi. Bu masalaning zarurligi birinchi xalgaro statistiklar kongressi-
da (1853-yil. Bryussel) ham ta'kidlab o'tildi va har birdavlatda markaziv
statistika komissivalarini tuzish taklif etildi. Hammasi bo’lib o'nta kon-
gress o'tkazilgan. 1880-yillarga kelib davlat statistika organlarini rasmiy
birlashtirish mumkin emasiigini tushunib yetgan mutaxassislar statistiklar
"ochig" assotsiyatsiyasini tuzish taklifi bilan chigdilar va shundav tashki-
loi - Xalqaro statistika instituti - 1887 yil Rimda tuzildi. Bu birlashma-
ning (bugungi kunda ham faoliyat ko'rsatmoqda) asosiy maqgsadi - dav-
latlarning statistik ma'lumotlari o’zaro taggoslama bo'lishini ta'minlash
va xalgaro statistik to'plamlami nashr etishdir. Hech gandav shubha
yo'gki. bu maqgsadga erishildi va erishilmoqda.

XIX asming ikkinchi yarmi va XX asr boshlarida statistikadagi
matematik ogim ingliz olimlari tomonidan rivojlantirildi. Ularga Angliya-
lik biolog F. Galton (1822-1911). K. Pirson (1857-1936), V. Gosset va R.
Fisherni kiritish mumkin. Bu olimlar tomonidan statistikada matematik
metodlami juda ko’p qo’llanishi. ya'ni uni matematikalashtirilishi statis-
tika fanining asosi_\ maqgsadlaridan biri bo'lgan hodisalaming mazmuni-
ni va ulaming asosiy gonunivatlarini chetga surishga boshladi. Bu xato
ekanligini ko'pchilik tezda tushunib yetdi.

Statistikaning rivojlanishida rus olimlari ham o’zlarining munosib
hissalarini go'shganlar: V.N. Tatishev (1686-1750) - Rossiyada birinchi
aholi ro yxatini o’tkazgan va aholini joriy hisobini tatbig gilish lozim-
ligini kun tartibiga qo'ygan: K.l. Krilov (1689—1737)—statistikada ilk
bor davlatni tavsiflovchi igtisodiy-statistik ma'lumotlami statistik jadval
yordamida izohlagan; D.P. Juravskiy - birinchilardan boiib statistikaga
ta'rif bergan: Semenov Tvan-Shanskiv (1827-1914) - Rossiyada uning
boshchiligida ilk bor butun Rossiya aholi ro’yxati o'tkazilgan. ko‘p yil-
lar markaziv statistika qo’mitasi boshlig’i bo'lib ishlagan: Yu.E. Yanson
(1835-1893) - statistika umumiy nazarivasidan ilk bor darslik yozgan



(bu darslik bugungi kunda ham, bizning fikrimizcha, eng yaxshi dars-
liklardan biridir); A.l.CHuprov (1842-1908), V.I. Ulyanov (1870-1924);
A.A. Chuprov (1874—1926). A.A. Kaufman (1864-1919) va boshqalar.

O'zbekiston Respubiikasida statistikaning rivojlanishida va uni 0'zbek
xalgiga o’rgatishda diggatga sazovor ishlar gilingan. Birinchi "Statistika"
kafedrasi 1932-yilda Toshkent. keyinchalik Samargand va boshga sha-
harlarda tashkil etilgan. Hozirgi paytda deyarli hamma iqtisodiy institut
va fakultetlarda statistika kafedralari mavjud. Ularda o'zbek statistikasini
yaratgan va yaratayotgan ajoyib olimlar faoliyat ko'rsatmoqda.

O'zbekiston Respublikasi mustaqillikka erishgandan so'ng o'zbek ti-
lida "Statistika"bo'yicha o'quv adabiyotlari chop etila boshlandi. O'zbek
tilida o’quv qo'llanma va darsliklar yaratishda Toshkent Moliya instituti
statistika kafedrasi professor-o’qgituvchilari namuna boimoqdalar. Pro-
fessor Yo .Abdullaev ilk bor statistika umumiy nazariyasidan darslik
(1993-yil) chop etdilar. 1996-yilda shu fandan o‘quv go'llanma nashr
etildi, 1998-yilda esa. o'quvchilarga "Makroiqtisodiy statistika: 100
savol va javob" taqdim etildi. Kafedraning boshga a’zolari ham bu so-
hada faol ishlamoqgdalar. Masalan. iqtisod fanlari doktori. professor X.A.
Shadiev “Statistika nimani o’rgatadi.” (Darslik.-T.: O ’zbekiston, 1985);
X.A. Shodiev. M.Ya. Hamroev "Moliya statistikasi“.T.: Abu Ali Ibn Sino,
2002; X.A. Shadiev “Moliya statistikasi bo’yicha amaliyotnoma”- T.:
TM1, 2002: Statistika (darslik)-T.: Ibn Sino. 2004 (prof. X.A. Shadiev
taxriri ostida); X.A. Shadiev Moliya statistikasi (Darslik.T.: Igtisod-moli-
ya, 2010).

1.2. Statistika nimani o‘rgatadi?

Statistika deganda nimani tushunamiz? Statistika nimani bildiradi
yoki o’rgatadi? Statistika fanmi yoki metodmi? Bunday savollarni biz
juda ko’p o’chratamiz. Javoblar bundan ham ko’p. Ulaming ayrimlari:
Korreyl "Statistika bu koreta, u seni buyurgan tomonga olib boradi";
Ter-"Statistika sen bilmagan narsa to’g’risida anig ma’lumot berish
san'atidir"; Shletsar-’Statistika bu turib qolgan tarix. tarix bu kunlik
statistikadir"; Djini-'Statistika-bu faqgat to’lig induksiya'ni emas hamda
to’ligsiz induksiya'ning xudosidirKapolen-"Statistika buyumlar budjeti,
aniqrog’i buyumlar katalogi. unga hamma yangidan paydo bo’lgan narsa-
lar kiritilishi. yo’qoladiganlari va yo’qolganlari o’chirilishi kerak". Statis-
tika deganda uzluksiz quruq ragamlar gatori. amaliy faoliyat. ijtimoiy fan.
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metod va h. k. lushuniladi. Ayrim hisob-kitoblarga garaganda statistikaga
berilgan tariflar soni 1700 dan oniq. Son-sanoqsiz tariflar bilan bir ga-
torda hozirgi zamonda statistika so'zi qollanilmaydigan tarmoq yoki soha
vo'q. Bundan tashgari. igtisodchilar bilan bir gatorda ushbu so'zni vrach-
lar. jumalistlar. teleradio boshlovchilar va boshgalar 0’z faoliyatida juda
ko‘p ishlatishadi. Bir tomondan, biz statistiklar uchun statistika so'zining
hamma verda ishlatilishi yogimli va biz undan hursand bo’lamiz, ikkin-
chi tomondan bu so’zning noo’rin ishlatilishi biz mutaxassislami ranjitadi.
Shu o’rinda ko’pchilikning statistika bilan informatsiva'ning farqiga bor-
masligiga to’xtalmoqgchimiz. Masalan. jumalistlar tushunib-tushunmas-
dan gayerda ikkita ragamni ko’rsa. uni statistika deb tushunishadi. Futbol
o'yinini olaylik, masalan. Ispaniva'ning “Real Madrid” va “Barcelona”
futbol jamoalari o’vini 4-5 hisobida tugadi. Jumalistlar bu ikki jamoani
yoki Ispaniya'ning boshga futbol jamoalarining (masalan. 14 turdagi)
0’zaro o’yinlari natijalarini statistika deb atashadi.

Bizning fikrimizcha, aniq o'yin yoki futbol turi hagida ma’lumot bu
informatsiya hisoblanadi. Agarda jurnalist bizni anig o'yin yoki tur statis-
tikasi bilan tanishtimiogchi bo’lsa (jumalistning bu ishning gilishi giyin
bo’lsa kerak). u birinchidan anig o’yin bilan futbol turini fargiga bori-
shi kerak. ikkinchidan aniq o’yin yoki tur bo’yicha u eng bo’linaganda
quyidagi ma’lumotlami o’quvchiga vetkazishi kerak. Birinchidan. dar-
vozalarga kiritilgan 9 ta to’pni kimlar va qaysi dagigada Kkiritdi. Gol
kiritganlaming ismi sharifi yoki lagabi yoziladi. Ma’lumki. jahon futbol
giroli bo’Imish Pelening ismi sharifi boshga. Gol urilgan dagiganing
ko’rsatilishi muhim ahamiyatga ega. Ko’p yillik futbol staiistikasidan
ma'lumki. tezkor gol (aynigsa. gollar) (birinchi 20 dagigada) asosan
0’yin taqdirini hal gilgan. Deinak. jamoalaming tezkor gol urushga jon-
jahdlari bilan harakat qilishi bekorga emas. Darvozalarga kiritilgan 9 ta
goldan ganchasi birinchi va ikkinchi taymlarda kiritilgan. Odatda ik-
kinchi tayrnda gollar ko’proq Kiritiladi. Taym yoki o0’yinga qo’shimcha
belgilangan vaqgtda kiritilgan gollami bilish ham muhim. Bundan so ng,
kiritilgan gollardan (9 ta) har biri gqaysi holatda kiritildi. degan savolga ja-
vob berish kerak. Bizni misolimizda 3 (33%) ta gol standart vaziyatlardan
(jarima. burchak to’pi. o n bir metrdan). 67% esa. o’vinda kiritilgan. 5
(56%) golni xujumchilar. 2 (22%)-yarim himoyachilar. 1(11%)-himoya-
chilar, 1 (11%)—e'z jamoasi darvozasiga (avtogol) kiritilgan. Kiritilgan
gollardan ganchasi o’yinchilaming (aynigsa himoyachilaming) aybi bilan.
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ganchasi darvozabonning aybi bilan o’tkazib \ uborildi. Bizni misolimizda
89% gol o’yinchilami, 11% gol esa. darvozabonlarning aybi bilan o’tkazib
vuborildi. Endi gollami o’tkazib vuborish sabablari statistikasini keltiramiz.
Birinchi sabab. bu to'pni o'zida ushlab turish bo'lishi mumkin. O’yinda bu
ko'rsatkich 40%ga 60% nisbatda bo’lgan. Demak. ikki jamoaning o'vinida
sarflangan vaqgtni o’ndan oltisida (10/6) Barcelona jamoasi liitbolchilari
to'pni o'zida ushlab tura olgan. Bu ko’rsatkich futbolda juda muhim rol
o’ynamasada. futbolchilardan ter to’kib mehnat qgilish va yuqori futbol
texnikasigaegabo'lishni talabgiladi. Futbol statistikasi tarixidan ma'lumki
80%-20% nisbatda o'ynab. lekin yutgazib gqo'ygan jamoa ham mavjud. Bu
0’ta omadsizlik, ming afsuski. uchrab turadi. Ikkinchidan. o’yinchilarning
ter to’kib ishlashlarini bilish uchun (futbol tilida bu gancha foizga ishlash
deyiladi) ularni o’yin davomida gancha masofaga yugurganlarini keltirish
zarur. Hozirgi texnika zamonida bu ko'rsatkich giyinchiliksiz aniglaniladi.
O'yinda gatnashgan har bir futbolchining bosib o’tgan masofasini (Vlasa-
lan. L.Messi-9800 metr. Kaka-9670 metr va h. k.) aniglaganimizdan so’ng
jamoa bo’yicha bosib o'tilgan masofa va u asosida o’rtacha ko’rsatkich an-
iglaniladi. Masalan, "Barcelona" jamoasining barcha futbolchilari (o'y inda
gatnashganlari) o'vin davomida (bizning misolimizda 97 dagiqa) 86127
metr, "Real" jamoasi -72811 metr masofaga vugurgan. Har bir futbolchin-
ing o’rtacha bosib o'tgan masofasini aniglash uchun yuqorida keltirilgan
ragamlar 10 ga bo'linadi. Demak. Barselonada har bir futbolchi o'rtacha
8612.7. Realda-7281.1 metrga vugurgan. O'quvchida nega 10 ga bo'lindi.
degan savol paydo bo'lishi mumkin? Ma'lumki, darvozabonning vazifasi
yugurish emas. to'pni o'tkazib yubormaslik. Shu munosabat bilan 10 ga
bo'lindi. Agarsiz 11ga bo'lsangiz ham xato gilmaysiz. Demak. Barselona
jamoasi futbolchilar o'z ragiblariga nisbatan o'rtacha 1332 metrga ko'p
yugurganlar. Uchinchidan. o'yinchilaming bir-birlariga to'pni oshirishlari
statistikasi keltiriladi. Biz tahlil gilayotgan o’yinda Barselona jamoasi fut-
bolchilari bir-birlariga 1012 martato’poshirganlari ma'lum. Shundan: bosh
bilan 384. oyoq bilan-628 marta. tegishli ravishda 38 va 62%.0shirilgan
to’plardan 711(70.2%) tasi 0’z maydonida amalga oshirilgan. 587 (58%)
martasi 0'zidan orqada turgan o'yinchiga yetkazib berilgan. 2 17 - ragibdan
olib go’yilgan. 98 -jarima maydonchasiga yetkazib berilgan. 76- mavdon
tashqarisidan (aut) tashlab berilgan. 80 (7.9%) - jamoadoshlar tomoni-
dan egallab olinmagan. 19-darvozabonga yetkazib berilgan. 17-maydon
tashqarisiga chiqib ketgan va hokazo.

12



O'yinning futbol mavdonining gayerida o'tishi va danozaga beril-
gan zarbalami o'rganish juda muhirn. Futbol statistiklari tomonidan
o'yinning gayerda ko'p o'tganligini o'rganish uchun futbol maydoni ham
garizontaliga. ham venikaliga 3 turga bo'linadi. Masalan, Barselona ja-
moasi maydonning chap tomonida yoki o ng tomonida o'ynasa (bu holat
dan ozabonning turishiga garab aniglanadi), futbol maydonining uch-
dan bir gismi Barselona jamoasi "maydoni". o'rta maydon va golgani
Real jamoasi “maydoni‘'ga bo'linadi. Bizning misolimizda Barselona
jamoasi o'yinning 20 dagigasini 0’z tnaydonida, 30-o0‘rtada, 40-raqib
maydonchasida o'tkazganligi aniglandi. Bu futbol maydoni gorizontaliga
bo'lish. vertikaliga ham xuddi shu tarzda bo'linadi va gancha vaqt o'yin
gayerda davom etganligi aniglaniladi. Bizning o'yinda tegishli ravishda
30%. 28%: 37%. Demak. xujumlar asosan o'ng tomondan uyushtirilgan
ekan. Endi dan ozaga berilgan zarbalar haqgida. 0 ‘yin davomida berilgan
zarbalar soni 57 ta. shundan: birinchi tavmda—21: ikkinchi—36: Barselo-
na -30; Real-27. Ellik yettita zarbadan 29 (51%)tasi danozaga aniq
yo'naltirilmagan. 3 (5.3%)-darvoza to'sini va ustunlariga tegib qayt-
gan. 9 (15.8%-bosh bilan berilgan. 14 (24,6%)-danozabon gaytargan: 9
(15.8%)-dan oza to'riga borib tushgan. Demak. o'yindagi har 6 zarbadan
bittasi golga aylangan. Yuqorida keltirilgan ko'rsatkichlar har bir jamoa
uchun alohida hisoblanadi va olingan natijalar o'zaro taggoslanadi.

Futbol o'yinidagi ya'ni bir holat - o'yin goidasini buzish va o'yindan
tashqgari holat (ofsayd). Futbolda o'yin qoidasi buzilganda turli choralar
ko'riladi: A-jarima to'pi belgilanadi: B-jarima to'pi (oldin o'yinchiga
sariq kartochka ko'rsatiladi): V-jarima to'pi (oldin o'y inchiga gizil kar-
tochka ko'rsatiladi): Real-Barselona o'yinida 48 ta iarima to'plari bel-
gilangan. shundan 28-20 ta tegishli ravishda oddiv jarima to'plari 22
(shundan 10 va 12 tegishli ravishda), sariq kartochkalar-14 (8 va6): qizil
kartochka 2 (1 va 1) ta. Odatda sariq va gizil kartochka berilgan vaqt va
ulami olgan futbolchining ismi sharifi yoziladi.

Futbolda o'yindan tashgari holat (ofsayd) alohida o'rganiladi. Tahlil
gilinayotgan o'yinda ulaming soni 12 ta. Shundan: Barselona - 5 (42%).
Real-7 (58%). Bu ko'rsatkich taymlar bo'yicha ham alohida hisoblanadi.

Hozirga zamonda futbol statistiklari tomonidan aniq o'yin, tur. mav-
sum va yil uchun minglab ko’rsatkichlar hisoblaniladi va matbuotda
e’lon gilinadi.
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Bizning magsadimiz esa. barcha ko’rsatkichlami hisoblash emas. aniq
o'yin bo’yicha futbol statistikasining ayrim ko‘rsatkichlari yordamida
statistika bilan informatsiya’ni fargini ko’rsatish edi xolos.

Yuqorida keltirilgan misol asosida statistika nirna degan savolga ja-
vob berishimiz mumkin. Birinchidan, statistika bu sonlar va o’lchovlar
yordamida ko'psonli va turli-tuman hodisalami hisobga olish, tasvirlash.
Ikkinchidan. statistika to’plangan ma’lumotlami ragamlar gatori jadval-
lar. grafiklar. turli hisob-kitoblar orgali ifodalash. uchinchidan. statistika
to’plangan ma'lumotlami tadgiqot usullari yordamida shunday tartibda
o ‘matadiki. turli-tumanlik ichida birlikni, son-sanoqgsiz alohida "tasodif-
lar” orasida gandaydir umumiylikni. gandaydir bog'liqlikni aniglash.
ya’ni xulosalar gilishdir.

Statistika nimaga kerak? Bu savolga javob berish uchun uning moxi-
yatini toMiq tushinib yetish talab etiladi. Vagt o’tish bilan statistikaning
moxiyati va zaruriyati o’zgarib boradi. Agarda. statistika paydo bo’lish
paytlarida davlat extiyojlari gqondirgan bo’lsa, sobiq ittifoq davrida aso-
san davlatning yillik va besh vyillik rejalarini bajarilishini nazorat gilish
bilan shug’ullangan. Hozirgi kunda. ya’ni bozor igtisodiyoti sharoitida.
mehnat tagsimoti rivojlangan va giyinlashib ketgan. eng asosiysi yuqori
ragobat shaklida ish olib borish sharoitida nafagat davlatga. balki har bir
kompaniyaga, firma yoki korxonaga. hatto har bir tadbirkorga dunyoning
bir chekkasida gandav o’zgarishlar bo’layotganligi yoki hodisa va vo-
gealarning o°’zgarishi prognozi hagida ma'lumot zarur. Bu yerda statisti-
kadan yaxshi yordamchi topilmasa kerak, ya'ni fagatgina u ro'y berayot-
gan yoki beradigan hodisalarning hajmi. o'zgarish darajasi va istigbolini
xarakterlovchi ragamlarni vetkazib bera olishi mumkin. Bu statistikaning
amaliy mohiyatidir.

Yuqoridagi gisqa tahlildan ko’rinib turibdiki. statistikaga berilgan
ta'riflar turli-tuman. bir-biriga o’xshamavdi. Ulami bizni fikrimizcha.
quyidagi gumhlarga ajratish mumkin:

statistika deganda. mamlakatning iqtisodiy va sotsial rivojlanishi
hagida ma'lumotlami to’plovchi. umumlashtimvchi va chop giluvchi or-
gan. ya'ni statistika organlari tushuniladi:

statistika deganda. biror-bir hodisa hagidagi ragamlar yig’indisi tushu-
niladi.

statistika deganda. ijtimoiy fan tushuniladi (bu. aynigsa. sobiq ittifoq
olimlari o’rtasida eng ko’p tarqalgan ta'rif):
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statistika deganda. statistik metodlaryig'indisi tushuniladi:

statistika deganda, ragamli ma'lumotlami to'plash va interpretatsiya
(izohlash. talgin gilish) metodlarini o'rgatuvchi fan tushuniladi va h. k.;

Bozor iqtisodiyoti sharoitiga o'tilishiga. xalgaro statistik va igtisodiy
tashkilotlar bilan hamkorlik va boshqga ro'y bergan ijobiy o'zgarishlarga
garamasdan. keyingi yillarda sobiq ittifoq chegarasida chop etilgan o'quv
go'llanma. darsliklar mualliflari statistikaga 1954-yilda berilgan ta’rif
atrofida ayianishadi. Bu holni, hatto, 2000-2011-yillarda nashr etilgan
darsliklarda ham uchratish mumkin.

Shundav qilib. kim hag kim nohagligini tahlil gilib o'tirmasdan statis-
tika nimani o'rgatadi degan savolga, bizning fikrimizcha. quyidagicha ja-
vob berish mumkin. Statistikaning o'rganish obvekti insoniyat hayotida
ro'y beradigan barcha ommaviy vogea va hodisalardir. predmeti esa. shu
ommaviy vogea va hodisalaming migdoriy tomonlarini o'rganuvchi, aniq
sharoit va vaqtda hodisalaming rivojlanish gonuniyatlarini o'rgatuvchi
metodlar yig*indisidir.

Yuqorida berilgan ta’rifda statistika predmetining quyidagi Xxusu-
siyatlari ko'rsatilgan:

Birinchixususiyat.Ommaviy hodisalarni o'rganadi. Masalan. professor
oilasida 3 nafar giz bola tug'ildi, fermer oilasida 3 nafar o'g'il boia. Bu
yerdan. demak professorlar oilasida faqgat giz bola tug'ilar ekan, fermerlar
oilasida o'g'il bola tug'ilar ekan degan xulosa chigarish mumkin emas.
Chunki. bu vogealar ommaviy emas. Bunday xulosa chigarish uchun
aholi punkti. shahar, viloyat. mamlakat yoki dunyo aholisining oilalarida
bolalar tug'ilishini o'rganish kerak. Shundav o rganishlardan bizga
ma'lumki. har 100 ta qiz bolaga 105 ta o'g'il bola tug'iladi. lekin doimo
ayoliar soni erkaklar sonidan ko“p.

Ikkinchi xususivat. Migdoriy tomonlarini o'rganadi. Bizga ma'lumki.
har bir hodisa sifat va migdor tomonlariga ega. Hodisa va vogealami sifat
tomonlarini aniq fanlar o'rganishi hammaga ma’lum. lekin bu degani
statistika hodisalaming miqdorini o'rganishda, ulaming sifat tomoniga
umuman e'tibor bermaydi degani emas. Aksincha, sifat va miqdor
ko'rsatkichlari uzvi> bog'liglikda o'rganiladi. Masalan, Respublikada
faoliyat ko'rsatayotgan go'shma korxonalami olaylik. Ulaming 5 yillik
igtisodiy-moliyaviy faoliyatini tahlil qgilib, olingan natijalar asosida qo'sh-
ma korxonalami uch guruhga ajratish mumkin: yaxshi ishlagan, o'rtacha
ishlagan, yomon ishlagan. Ko'rinib turibdiki. biz migdor ko'rsatkichlami
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tahlil qgilib, go‘shma korxonalarni sifat ko'rsatkichi orgali ulami uch
guruhga ajratdik.

Uchinchi xususivat. Aniq sharoit va vaqt. Vogea va hodisalarning
miqgdoriy tavsiflanishini statistika ragamlarda ifodalaydi. Ular makonda
farqJdanadi va vaqt bo'yicha o'zgaradi. Masalan, Farg'ona va Buxoro sha-
harlari aholisining soni va tarkibi bir xil emas. ular vagt bo'yicha ham o-z-
garib turadi. Shuning uchun ham statistik ma'lumotlar o'zining vaqt bo’-
yicha chegaralanganligi, joy bo‘yicha va to'plamdagi faktlar hajmining
aniqiigi xususiyati bilan ajralib turadi.

To rtinchi xususivat. Hodisalarning rivojlanish gominiyatlari. Ko'pchi-
likning fikricha, qonuniyat deganda o'rganilayotgan hodisaiardagi takror-
lanish. aniq tartib va to'g'riiik, birin-ketinlik tushuniJadi. Bn holatlar
bir-biridan farq giluvchi beigilaming umumiy to‘plamda o‘zaro yoyi-
shib ketishi natijasida paydo bo4adi. Shuning uchun ham, ommaviy
ma'lumotJami umiimiashtirish yo'li bilan aniglangan qgonuniyatlar sta-
tistik gqonuniyatlar deb yuritiladi. Statistik qonuniyatlarning o'ziga xos
xususiyati shundan iboratki. ular to'plamdagi ayrim hodisaiarga, ele-
mentlarga, birliklarga tegishli boMmasdan, balki umumiy to‘plamga te-
gishlidir.

Statistik gonuniyatlar asosida ichki va tashqi sabablarning murakkab
go'shilmasi va o’zaro ta’siri yotadi. Shu sababli statistik gonuniyatlar alo-
hida olingan birlikda emas. balki barcha birliklarni o'zida gamrab olgan
to:plamlarda namoyon bo'ladi. Bu yerda ulkan sonlargonuni amal giladi.
Bu gonunning mohiyati shundaki, hodisalar to'plami ganchalik ko‘proq
unsurlardan tashkil topgan boisa, unda alohida, tasodifiy sabablar bilan
bog'lig bo'lgan o'zgaruvchanliklar shunchalik to'iaroq o'zaro yoyishadi
va oqibat natijada hodisalarning zaruriy bog'lanishi va izchilJigining
umumiy gonuniyatlar) aniqgroq namoyon bo'ladi.

Statistika 0'z predmetini quvidagi kategoriyalar yordamida o ‘rganadi;

1. Statistik to‘plam - bu umumiy bog'liglikda, gandaydir bir sifat
belgisi bilan birlashgan va bir-biridan farq qiluvchi obyekt yoki hodi-
salarning yig'indisidir. Masalan, korxonalar soni, aksiyadorlik jami-
yatlari soni, oilalar soni va h. k. To'piamlar bir jinsli (o'xshash. bir xil
bo'lgan) va turli jinsli bo'lishi mnmkin.

O'rganilayotgan obyektning belgilari to'plamning hamma birliklari
uchun umumiy bo‘lsa. to'plam bir jinsli deyiladi. Masalan, xususiy fir-
maiarni o'rganishda, eng avvalo, ulaidan ishlab chigarish bilan sliug'ulla-
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nuvchi va shug‘ullanmaydigan korxonalarni goatish kerak. Bu verda ik-
kita yangi to‘plam paydo bo‘iadi. Bu to'plamlarga kirgan har bir korxona
to'plam birligi hisoblanadi. f

To'plam birliklari bir holatda bir jinsli, shu blrllklar boshga holatda
birjinsli boimasligi mumkin. Masalan, ish hagi nugtayi nazaridan davlat
(yoki nodavlat) korxonalarida band bo'lgan ayol ishchilar to'plami bir
jinslidir. Aholini takror ishlab chigarish nuqgtayi nazaridan, anigrog'i.
tug'ilish masalasidan garasak, buto'plam bir hil emas. chunki ayollarning
ayrim yoshdagilari endi bola tug'a olmaydi.

2. Belgi - buto'plam birligining sifatiy xususiyatidir. O'rganilayotgan
to'plam birligini ifodalash xarakteriga garab belgilar migdoriy, atributiv
va alternativ belgilarga bo'linadi.

Miqgdoriy ifodaga ega boMgan belgilar migdoriy belgilar deyiladi. Ma-
salan. ish staji, mehnat haqi, kishi yoshi va h. k.

Migdoriy ifodaga ega bo'Imagan belgilar atributiv belgilar deyiladi.
Masalan, professor, biznesmen, barmen, bankir va h. k.

Agarda belgida, mohiyati bo'yicha teskari variant mavjud bo*Isa. bun-
day belgilar alternativ belgilar deyiladi. Masalan, har bir kishi turmush
qurgan va qurmagan bo'lishi mumkin, do'kondagi tovar iste'molga ya-
rogli va yarogsiz bo'lishi mumkin. Bunday belgilar bo'yicha ma'lumot
to'planayotganda, odatda, savolga ha yoki yo'q deb javob beriladi.

Statistik o'rganishning farqli xusustyati, unda fagat o'zgaruvchan
(tebranuvchi, farglanuvchi) belgilar o'rganiladi, ya'ni belgilar bir-biridan
farglanadi. Bu farglanish statistikada variatsiya deb ataladi. Masalan, me-
nejer ishini olaylik. Uning ishi natijasiga firmadagi umumiy sharoitlar
va uning faqat o'ziga bog'liq omillar (uning ma'lumoti. ishchanligi.
ishni tashkil gila bilishi va h. k.) ta'sir giladi. Birinchi omil firmadagi
hamma menejerlar uchun bir xil, ikkinchi omil esa, har bir menejer uehun
alohida tasnifga ega. Bu omillar bir-biri bilan go'shilib. pirovard natijada
ishchining ish natijasi har xil bo'iishiga olib keladi. Bunday belgilar
variatsion belgilar deb ham ataladi.

Agarda o'lganilayotgan belgimng o’zgarishi turli davrlarga to’g'ri
kelsa, (oy. yil) bunday o'zearish statistikada variatsiya emas, dinamika
deyiladi.

3. Statistik ko'rsatkich - bu kategoriya bo'lib, hodisa va vogealarni
aniq sharoit va vaqtdagi miqdoriy tasvirlanishidir. Statistik ko'rsatkichlai-
hajmiy va hisoblangan ko'rsatkichlarga bo'linadi. Ular reja, hududiy,



haqigiv, bashoratlangan ko'rsatkichlar shaklida bo'lishi mumkin. Statis-
tik ko'rsatkichlami statistik ma'lumotlar bilan chalkashtinnaslik kerak.
Statistik ma'lumotlar bu statistik ko'rsatkichlami aniq ragamdagi ifodasidir.

4., Statistik ko'rsatkichlar tizimi - bu bir-biri bilan 0'zaro bog'langan
statistik ko'rsatkichlar>ig" indisidir. Statistik ko'rsatkichlartizimi ijtimoiy
hayotni. barcha pog'onalarini o'zida gamrab oladi. Agarda ko'rsatkichlar
mamlakat. hudud. tarmoq darajasida hisoblansa. ular makro daraja ko'r-
satkichlari deyiladi. Agarda korxona. firma. oila va shu kabi darajalarda
hisoblansa. mikro daraja ko'rsatkichlari deyiladi.

Yana bir masala. Statistika sotsial bilimning eng muhim qurollaridan
biri sifatida yagona ilm sohasimi yoki bo'laklardan tashkil topganmi?
degan savol tug'iladi. Aslida statistika bitta narsa. lekin bir gancha
tarmoglari (sotsial. igtisodiy. moliya va h. k) mavjud.

Statistikaning umumiy nazariyasi ommaviy hodisalarni statistik o'r-
ganishning umumiy tamoyillarini va metodlarini yaratish bilan shu-
g'ullanadi. Sotsial statistika aholining turmush tarzini va boshqa sotsial
munosabatlami ifodalovchi ko'rsatkichlar tizimini shakllantirish bilan
shug'ullanadi. Iqtisodiy statistika mamlakatda ro'y berayotgan makro-
igtisodiv darajali o'zgarishlarning miqdoriy tomonlarini o'rgansa. insti-
tutsional birliklar statistikasi - firma va korxonalar darajasidagi hodisa-
laming migdoriy tomonlarini o'rganadi.

Statistika 0'z obyektini ma'lum metodlar yordamida o'rganadi.

Statistika dialektik metodga asoslanib. o'z predmetining o0'ziga xo0s
xususiyatlarini hisobga olgan holda. ommaviy hodisa va vogealarni o'r-
ganishning maxsus statistik metodlarini yaratgan. Ulaming yig'indisi
statistika metodologiyasi deyiladi.

Istalgan ommaviy hodisa va vogealar to'g'risida ma'lum bir xulosaga
kelish uchun biz. birinchi navbatda. ularhagida ma'lumotlar to'plashimiz.
ikkinchidan. to'plangan ma'lumotlami tartibga solib. ulami jadvallarga
joylashtirishimiz va grafiklarda tasvirlashimiz. uchinchidan. olingan
va hisoblangan ko'rsatkichlami har tomonlama tahlil gilishimiz kerak.
Mana shu shartlami to'lig bajarsak. o'rganilavotgan ommaviy hodisa
va vogqealar to'g'risida obyektiv xulosaga kelishimiz mumkin. Shuning
uchun ham har ganday statistik tekshirish statistik kuzatish. jamlash va
gumhlash hamda statistik tahlildan iborat uch bosqgichga bo'linadi.

Tekshirishning har bir bosgichida maxsus statistik metodlar qo'llani-
ladi. Birinchi bosqichda - statistik kuzatish metodi. ikkinchi bosgichda
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-jamlash va guruhlash metodlari, statistik jadvallar va grafiklar, uchinchi
bosqgichda- turli umumlashiiruvchi ko’rsatkichlarni (mutlag, nisbiy va
o’rtacha miqdorlar, dinamika koTsatkichlarini tahlil gilish. balans. indeks
va boshqa) hisoblash va tahlil gilish metodlari.

lImiy jihatdan asoslangan statistik tadgiqot qayd etilgan metodlaming
chambarchas bog’lig ravishda olib borilishini tagozo etadi.

1.3. Mamlakatda statistika rivojining tarixiy bosqichiari

Sovet tizimi davrida statistika mohiyatiga ko’ra xalg xo7jaligi statistikasi
bo'lib. uning predmeti - birinchi navbatda. xalqg xo'jaligi tarmoglari hi-
soblangan. Statistika tarmoq yondashishiga asoslanib, sobiq Ittifogning
turli jo'g'rofiy hududlarida joylashgan respublikaiar va viloyatlar bo'yicha
amalga oshirilgan. Statistik to'plamlarda asosiy ko’rsatkichlar sifatida reja
bajarilishining mutlag va nisbiy ko'rsatkichlari foydalanilgan.

O'zbekiston Respublikasida statistika uzoq va murakkab. mamlakatda
ijtimoiy-igtisodiy va tarixiy rivojlanishning xususiyatlariga bog'liq yo'lni
bosib o'tdi.

Sovet davrigacha bo’lgan vagtda O'zbekiston statistikasi Rossiya im-
periyasi tarkibida davlat statistikasini shakllantirish va uning tashkiliy
asoslarini yaratish. tashkiliy-uslubiy ishlarini takomillashtirish ishlari
bilan xarakterlanadi.

Sovet statistikasining dastlabki bosgichi (1917—1930-yy.) statistika
uslubiyotining rivoji jadallashdi. Bunda xorijiy statistika yutuglaridan
keng foydalanishga harakatlar bo'lgan. Maxsus uyushtirilgan ro'yxatlar
va tadqiqotlaro’tkazilgan va birinchi marta xalq xo’jaligi balansi tuzilgan.

Statistikadagi keyingi bosqich 1930-yillardagi ma’muriy-buyrugbozlik
tizimining varatilishi va ommaviy qatag’onlar natijasida ancha susaydi.

Bu davrda statistika tezkor vazifalami yechish. reja bajarilishini mon-
itoring qilish masalalariga bo’ysundirilishi natijasida analitik vazifalar
ijrosiga putur yetkazildi.

Ikkinchi jahon urushi yillarida (1941-1945 yy.) statistikaning roli se-
zilarli darajada oshdi. U mehnat va rnoddiy resurslarni tezkor hisobga
olish. ishlab chiqgarish kuchlarini joylashtirish kabi muhim vazifalami ba-
jardi. Bu davrda iqtisodiy ot va statistikada balans ishlanmalari kengaydi.
indeks nazariyasi chuqurlashtirildi. igtisodiv-matematik model va usul-
larni ishlab chiqgish va ulardan foydalanish kengaydi.
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Shuni gayd qilish lozimki. sotsialistik xo'jalik yuritishning ayrim
bosqichlarida statistikaning tashkiliy shakllari o'zgartirilib. mamlakat
igtisodiyoti rivoji vazifalari bilan uzviy bog'liglikda bo'lishi ta'minlangan.
Biroq statistikaning tamoyillari va tuzilishi xalq xo'jaligini rejalashtirish
va boshgarish xususiyatlari bilan belgilangan edi. Bu xususiyatlar. birinchi
navbatda. mulkchilikning asosiy ulushi davlat hissasiga to'g'ri kelganligi
bilan belgilangan edi. Davlat statistikasining tashkiliy tuzilmasi xalq
xo'jaligi boshgaruvi tuzilmasi bilan bir xilligi bilan xarakterlangan.

Xususan. mulkchilikning davlat shakli xo'jalik yurituvchi suyektlar
faoliyatini rejalashtirish va ushbu rejalar ijrosi nazorat gilinishini tagazo
gilar edi. Shu sababli statistikaning tashkiliy asosini reja topshiriglari
yuzasidan yoppasiga kuzatish tashkil gilgan. Statistik savolnomalaming
nazorat funksiyasi ulaming nomlarida ham aks ettirilgan - statistik hiso-
bot, ya'ni statistik birliklar davlat boshgaruv idoralarini gizigtirgan bar-
cha masalalar bo'yicha ular joylashgan ma’muriy hududdagi statistika
idoralariga hisobot berishga majbur edilar.

Ma'muriy-hududiy boshgaruv tamoyilidan kelib chiqgan holda tgishli
statistika idoralari o‘z hududlari bo'yicha umumlashtimvchi statistik
axborotlami shakllantirganlar.

Amalda barcha statistik axborot pochta orqali voki shaxsan qog'oz
shaklida korxona va tashkilotlar - yuridik shaxslar tomonidan taqdim
gilinadigan statistik hisobotlarga asoslangan.

Olingan axborot hajmiga ko'ra. qo Ida (kichik hajmlarda bo'lsa),
klavishli hisoblash mashinalar va kichik EHMIlarda (o'rtacha hajmlarda
bo'lsa) va maxsus dasturlar asosida EHMIarda (katta hajmda va gayta
ishlashga belgilangan muddat gisga vaqtlarda bo'lsa) gavta ishlangan.

Tuman statistika bo'limidan viloyat statistika boshgannalariga axbo-
rotlami uzatish teletayp aloqasi yoki statistik hisobot shaklida pochta
orgali jo'natilgan.

Viloyat statistika boshgarmalari respublika statistika idoralariga axbo-
rotlami pochta orgali gog'oz va magnit lentalarida yoki teletayp alogasi
orgali yuborilgan.

Amaldagi statistika tizimi gat'i markazlashgan xarakterga ega bo'lib.
ijobiy tomonlari bilan birga bir gancha jiddiy kamchiliklardan ham xoli
emas edi.

Statistik axborotlami to'plash va gayta ishlashdagi jiddiy kamchi-
liklardan biri sifatida hisoblash texnikasidan vetarli darajada foydalan-
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maslikni keltirish mukin. Chunki, ma'lumotlami gayta ishlash dasturh
ta'minot paket rejimiga moMjallangan. Pirovardida axborotlardan foyda-
lanuvchilar uchun statistik axborot tayllarini statistik tahlil gilish va
dialog rejimi mavjud emas edi. Respublikada statistik uslubiyot markazi
mavjud boimaganligi sababli statistika rivoji ogsagan.

Statistika uslubiyoti va tashkil gilinishi sohasida xalgaro tajriba alma-
shuvi yoiga go'yilmagan. Korxona va tashkilotlar igtisodchi xodimlari-
ning ko'p vaqti statistik hisobotlarni tuzishga sarflangan. ammo olin-
gan statistik ma'lumotlardan yetarli darajada foydalanilmagan. axborot
manbalari bir birini takrorlagan. statistik axborotlar keng axborotlardan
foydalanuvchilar uchun chegaralangan yoki ma'lumotlami targatish
yopiq bo’lgan.

O'sha davrdagi statistikaning ijobiv tomoni sifatida statistika uslubi-
yotining yagonaligi. texnik va dasturiy vositalarning bir xil andozadaligi
natijasida kichik hajmdagi investitsion xarajatlar bilan hisoblash tizimi
faolivatining samaradorligi ta'minlanganligini keltirish mumkin.

O'zbekiston Respublikasining mustaqillikka erishishi. barcha iqgtiso-
diy munosabatlar tizimida tub o'zgarishlarga qaratilgan iqtisodiy islo-
hotlar statistika tizimini jiddiy takomillashtirish. barcha hisob va statis-
tika tizimida kompleks takomillashtirishni talab qilar edi. Tub o'zgar-
tirishlarga ehtiyoj - iqtisodiyotdagi turli mulkchilik shakllarining holati
va imkoniyati to'g'risida hagqoniy va aniq ma'lumotlar asosida jamiyat
hayotini boshqarish va samaradorligini oshirish. ular faoliyatini prog-
noziash hamda boshqaruv qarorlarini baholash zaruriyati bilan belgi-
langan edi.

Ushbu jarayon bosqichma-bosqgich amalga oshirildi. Mustagil O'zbe-
kiston statistika tizimini gayta qurishda boshlang'ich punkt 1992-vil
hisoblanadi. Shu yili iqgtisodiyot talabidan hisob va statistikaning orqada
golayotganligi. aynigsa. kuchli namoyon bo'lgan edi. Bu bosgichda gayta
qurishning asosiy yo'nalishi statistika va prognozlashtirish idoralari
ishlari orasidagi o'zaro alogani ta'minlashga garatildi. L’shbu maqgsadda
1992- yilning 5-avgustida O'zbekiston Respublikasi Prezidentining
"O'zbekiston Respublikasi Prezidentining Vazirlar Mahkamasi huzurida
Istigbolni belgilash va statistika davlat gqo'mitasini tuzish to'g'risida "gi
Famioniga ko'ra "O'zistigbolstat" davlat go'mitasi tuzildi. Farmonga
binoan O'zbekiston rivojlanish istigbollarini belgilash Oo'mitasi va
O'zbekiston davlat statistika qo'mitasi birlashtirildi.
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"O'zistigbolstat" tarkibida istigbolni belgilash va statistika hududiv
boshgarmalari. Bosh hisoblash markazi. Igtisodiyot va statistika ilmiv-
tekshirish instituti. Kadrlar tayvorlash va malakasini oshirish markazi
tashkil gilindi.

Joylarda Istigbolni belgilash va statistika idoralari obro'sini oshirish
magsadida Qoraqalpog'iston Respublikasi Iqgtisodiyot va statistika go'mi-
tasi. Toshkent shahri va \ iloyatlarda Istigbolni belgilash va statistika bosh
boshgarmalari. tuman va shaharlarda istigbolni belgilash va statistika
bo'limlari tuzildi.

"O'zistigbolstat" Davlat qo'mitasiga oylik "Iqtisod va statistika" jurnali
va muhim xalq xo'jaligi muammolarini hal gilish uchun idoralararo
komissiya va kengashlami tuzish vakolati berildi.

Analitik materiallar. istigboldagi ijtimoiy-igtisodiy rivojlanish prog-
nozlarini ishlab chigish jarayoniga ilmiy-tadgiqot institutlari. texnologik.
loviha-konstruktorlik tashkilotlari. oliy ta’lim muassasalari (OTM) va
boshqgalarni hamda ayrim olimlar va yirik mutaxassislarni jalb gilish
huquqgi berildi.

Barcha tashkiliy o'zgarishlardan asosiy maqgsad o'zbek statistikasi
faoliy atini mamlakat igtisodivotini prognozlash talablariga yaqinlashtirish.
bozor igtisodiyoti yoMidagi o'zgarishlarda faollikni oshirish bo'lgan.

“Q'zistigbolstat" statistika sohasida davlat siyosatini amalga oshirish.
xalgaro andozalar va tavsiyalarga. ilmiy ishlanmalarga asoslangan statistik
uslubiyotni ishlab chigish va joriy qilish. respublika ijtimoiy-igtisodiy
rivoji va bozor o'zgarishlarini ifodalovchi statistik ko'rsatkichlaming
kompleks va tizimli bo'lishi. statistik axborotlarning hagqoniy, obvektiv
va yaxlitligi. respublikada sodirbo'lavotgan jarayonlar va tendensivalarni
tahlil qgilish. amaldagi qonunchilikka binoan umumlashtiruvchi statistik
ko'rsatkichlaming ochiqgligi. haqqgoniyligi. oshkoraligi uchun mas'ul
bo'lgan.

Igtisodiy munosabatlar tizimini gayta qurishdagi igtisodiy islohotlar.
go'yilgan vazifalarni samarali bajarish mamlakatda statistika va hisob
tizimini tubdan islohot gilinishini talab gilar edi. Statistika tizimini xalgaro
andozalarga o'tkazish va islohotlaming ko'p magsadli yo'nalishlari
masalalarining keng ko'lamliligi va murakkabligi uni amalga oshirishda
davlat ishtiroki zarurligini talab gildi. Shu magsadda O'zbekiston Res-
publikasi Vazirlar Mahkamasining 1994-yil 24-avgustda 433-sonli
garori bilan 1996-yilgacha bo'lgan davrga mo'ljallangan “O'zbekiston
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Respublikasini xalgaro amaliyotda qo’llaniladigan statistika va hisob
tizimiga o’tish to’g'risidagi Davlat dasturi" gabul qilindi.

Qabul gilingan dastur milliy statistikani tizimiy-konseptual isloh
gilishning me'yoriy bazasini yaratdi.

Statistikani tizimiy isloh gilish bir gancha o’zaro bog’langan ishlarni
amalga oshirishni nazarda tutgan. Ular sirasiga quyidagilarni Kkiritish
mumkin: statistik axborot tizimini yaratish va uning faoliyat yuritish
tizimini tashkil qilish: statistik uslubiyotni takomillashtirish: statistik
axborot tizimini texnologik rivojlantirish: statistikani isloh gilishning
tashkiliy-huquqiy ta'minotini takomillashtirish va h. k.

Ushbu Dastumi amalga oshirish ishlarida ko'pgina davlat idoralari,
yetakchi igtisodiy va boshqga ilmiy muassasalar va OTM gatnashgan.

Bir magsadga vo’naltirilgan va bosgichma-bosgich Dasturning hayot-
ga tatbiq gilinishi quyidagi natijalarga erishishga imkon berdi:

- bozor iqgtisodiyoti talablariga mos keluvchi milliy hisobchilik \angi
konseptual makroiqtisodiy modelni - Milliy hisoblar tizimi (MHT)
metodoiogiyasini o’zlashtirish boshlandi;

- narxlar. mehnat. tashqi va ichki savdo statistikasi tubdan yangidan
tashkil gilindi. statistikaning moliya. budjet va bank bo’limlari gaytadan
shakllantirildi. tarmoglar statistikasi ko’rsatkichlari aniqglashtirildi,
institutsional o’zgarishlar statistikasini yaratish bo’yicha ishlar boshlab
yuborildi. MHT sxemasi bo’yicha tarmogqlararo balansni ishlab chigish
uchun sharoitlar yaratildi, Yagona korxona tashkilotlaming davlat re-
gistrini shakllantirish uchun tashkiliy va me'yoriy-huquqiy asoslar yara-
tildi va statistikaning axborot-hisoblash tizimi takomillashtirildi. Eng
muhim natija sifatida davlat statistikasi idoralarining xalgaro tashkilotlar
bilan o'zaro aloqalarining yangi sifat darajasiga ko'tarilganligini gayd
gilish mumkin.

Mamlakatda bozor igtisodiyoti islohotlarining yanada rivojlanishi va
chuqurlashuvi. turli mulkchilik shakllari va igtisodiyot sohalarining holati
va imkoniyatlari to’g'risida haggoniy va anig ma’lumotlarga tayangan
holda davlat boshqaruvi samaradorligini oshirish. shuningdek boshgaru\
garorlarini baholash zaruriyati va statistikani isloh qilish Dasturining
amalga oshirish natijalari mamlakat iqtisodiy va statistika tizimlari
faoliyatini yanada takomillashtirish. statistika oldida turgan muammolarni
vechish uchun ularning tashkiliy tizinilarini optimallashtirish masalalarni
kun tartibiga go’ydi.
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Ushbu masalalarni hal qilish maqgsadida 1997-vilning 15-mal\ida
"O'zistigbolstat" Davlat qo'mitasi Makroiqtisodivot va statistika vazirli-
giga aylantirildi.

Makroiqtisodivot va statistika vazirligi tarkibida aniq belgilangan sta-
tistika vazifalarini bajarishga yo'naltirilgan, hududiy boiinmalarga ega
bo’lgan Davlat statistika departamenti ajratilgan. Viloyatlar va Toshkent
shahar darajasida - statistika boshqarmalari. tumanlarda esa - statistika
va hisoblash markazlari tashkil gilingan.

Makroiqtisodivot va statistika vazirligiga asosiy vazifalar sifatida
quyidagilar yuklatilgan edi: iqtisodiy islohotlami chuqurlashtirishning
aniq yo'nalishlari. yo'llari va usullarini aniglash. respublika igtisodiyotini
boshqarishning bozor mexanizmlarini ta'minlash: makroiqgtisodiy va
moddiy balanslar. MHTga asoslangan O'zbekiston ijtimoiy-igtisodiy
rivojlanish istigbollarining variantli hisob-kitoblarini ishlab chiqish;
toiov. moliya va tashqi savdo balanslarini shakllantirish va nazorat qgilish
(Moliya vazirligi bilan birgalikda); O'zbekiston iqtisodiyotining optimal
rivoji va proporsiyalarini. mineral va xom ashyo resurslaridan ogilona fo> -
dalanilishi, bargaror o'sish va dunyo xo'jaligigiga integratsivalashuvini
ta'minlashga qaratilgan investitsiya dasturlarini tay>orlash va amalga
oshirilishini muvofiglashtirish; iqtisodiyot va madaniyat rivoji, aholi
turmush darajasi va farovonligining o'sishini hisobga olish va nazorat
gilishga garatilgan hozirgi zamon indikati\. analitik va statistik uslublar
va vositalami rivojlantirish va chuqurlashtirish.

Qabul gilingan xalgaro statistika amaliyotida qo'llaniladigan uslubiy
goidalar va andozalarga asoslangan holda belgilangan vazifalarni bajarish
statistika idoralari faolivatida jiddiy o'zgarishlarga olib keldi.

Ushbu davrda statistikani takomillashtirishdagi faoliyatning asosiy
yo'nalishlari ijtimoiy-igtisodiy jarayonlami haqqoniy \a aniq ifoda-
laydigan statistik ko'rsatkichlar tizimini takomillashtirish hisoblandi.
Ko'rsatkichlar tizimini tuzishning konseptual asosi statistika axborot
tizimi sifatida boshqgaruv va ijtimoiy tuzilmalaming axborotlarga bo'lgan
ehtiyojlarini qondirish bo'ldi.

Bundan kelib chiggan holda ko'rsatkichlar tizimining rivoji va takomil-
lashuvi respublikada umumigtisodiy rivojlanish, milliy xo'jalikning bo-
zor modeliga o'tishi. igtisodiy va ijtimoiy bargarorlik darajasini ifodalash
orgali namoyon bo'ldi. Yuqoridagilar statistik ko’rsatkichlami quyidagi
bo'limlarga tasniflashga imkon berdi: makroiqgtisodiyot; xo'jalik \ uritish-
da raqobat iglimini yaratish; ijtimoiy bargarorlik.
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Shu bilan birga ushbu bosqichda statistikani isloh gilish ustuvorlik. eng
muhim, fundamental yo'nalishlar uchun resurslarni yo naltirish tamoyil-
lariga amal gilinganligi natijasida xalgaro statistika hamjamiyatiga inte-
gratsiyalashuv jarayonini yanada jadallashtirdi.

Mamlakatning keyingi davrdagi rivoji statistikani takomillashtirishda
yangicha yondashishlar zarurligini talab gilar edi. Ushbu yondashishga
ko’ra ustuvorliklar doirasida ishlarni yanada rivojlantirish va ulami
yakuniga yetkazishni hamda tizimning o'zini bozor iqgtisodiyotiga mos-
lashtirishga garatilgan o’zgartirishlar bilan birgalikda olib borildi. Ya’ni.
statistikaning ayrim elementlarini fragmentar isloh gilishdan butunlay
yaxlitlikda statistika tizimini isloh gilishga o’tildi.

Xalgaro statistika amalivoti, uslubiy ko’rsatmalari va andozalariga
ko’ra ushbu va boshqa statistika muassasalarining funksional vazifalarini
yechish uchun berilgan topshiriglami bajarish magsadida ma'lum tizimga
ega bo'lishi talab gilinadi.

Shu sababli statistika rivojining yangi sifat bosqgichini yaratishda
muhim shart-sharoit va huquqi\ asos bo'lgan 2002-yilning 12-dekabrida
O'zbekiston Respublikasi Oliy Majlisi tomonidan “Davlat statistikasi
to’g'risida'gi gonun (ushbu gonunga 2005-yil 20-dekabrida. 2010-vil
3-sentabrida va 2012-yil 3-yanvarida tegishli o'zgartirishlar kiritilgan)
va O ’zbekiston Respublikasi Prezidentining 2002-yil 24-dekabridagi
"O’zbekiston Respublikasi Makroigtisodiyot va statistika vazirligini
gayia tashkil etish to‘g’risisda"gi farmoniga ko'ra, Makroigtisodiyot va
statistika vazirligi tugatilib. uning asosida O'zbekiston Respublikasi Iqgti-
sodiyot vazirligi va O 'zbekiston Respublikasi Davlat statistika go'mitasi
tashkil gilindi.

"Davlat statistikasi to'g’risida"gi yangi qonun va yuqorida keltirilgan
O ’zbekiston Respublikasi Prezidenti farmoniga ko’ra. 2003-yilning 8-yan-
varida O'zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining "O'zbekiston
Respublikasi Davlat statistika go’mitasining taoliyatini tashkil qilish
to'g’risida"gi garori gabul gilindi.

Ushbu garorga binoan Davlat statistika qo’mitasi milliy va mintagaviy
xususiyatlarni hisobga olgan holda. xalgaro andozalar va qoidaiarga asos-
langan. davlat boshqaruv idoralari, xo’%jalik yurituvchi subyektlar. fuga-
rolar va tashkilotiarning rasmiy statistika axborotlariga bo'lgan talabini
gondirish uchun statistika sohasida vagona siyosat olib boruvchi davlat
ijroiya idorasi hisoblanadi.
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Respublikamizdagi statistika idoralarining faoliyati 1994-yilda BMT-
ning Statistika komissivasi tomonidan ma'qullangan tamoyillarlarga ham
asoslanadi. Rasmiy statistikaning asosiy tamoyiilarga rioya qilishi rasmiv
statistika ma'lumotlariga foydalanuvchilar ishonchini oshirishga imkon
beradi:

1- tamovil. Dolzarblik. xolislik va ochiglik.

2- tamovil. Professionalizm.

3- tamovil. Statistik andozalardan foydalanish.

4 -tamovil. Statistik ma'lumotlardan to'g’ri foydalanish va tahlil gilish.

5- tamovil. Statistik kuzatishlar samaradorligi.

6- tamovil. Maxfiylik.

7- tamovil. Qonunchilik va oshkoralik.

8- tamovil. Milliy darajada muvofiglashtirish.

9- tamovil. Xalgaro darajada muvofiglashtirish.

10- tamovil. Statistika sohasida xalgaro hamkorlik.

Rasmiy statistikada ushbu tamoyiilarga rioya gilinishi milliy statistika
idoralarida yuqori sifatli statistik axborotlar olinishiga imkon berib. ular-
gajamiyat tomonidan ishonchni oshiradi.

Statistikaning rivoji mamlakatdagi hozirgi vaqtdagi vaziyat. iqtisodiyot
vajamiyatdagi islohotlarjarayoni. boshqgaruv tizimini gayta tashkil gilish.
ijtimoiy vo'naltirilgan bozor igtisodiyoti yo'llarigao'tish vaeski igtisodiy
munosabatlardan yangi shakllarga o'tish bilan belgilanadi.

Igtisodiyotni boshqgarishning yangi tamoyillaridan kelibchiggan holda
statistika oldiga quyidagi vazifalar qo'yilgan:

1. Boshgaruv idoralarining statistik axborotlarga bo’lgan ehtiyojlarini
tahlil gilish va baholash.

2. Mamlakatda sodir bo'layotgan ijtimoiy-iqtisodiy jaravonlami
ifodalovchi hisob va statistikaning xalgaro amaliyotiga go’llaniladigan
statistik ko'rsatkichlar tizimini ishlab chiqish.

3. Statistik kuzatishni rivojlantirish. Statistikaning asosiy vazifasini
bajarish magsadida maxsus uyushtirilgan tekshirishlar. ro'yxatlar. anketa
orgali savol-javoblarni tashkil gilish va o'tkazish.

4. Statistikaning yagona uslubiy asosiga tava’nib axborot fondini
tashkil qilish, uni boshgaruv va 0'z-o0'zini boshgarish idoralari va boshqga
foydalanuvchilami zarur statistik ma’lumotlar bilan ta'minlash maqgsa-
dida muntazam yangilab borish.
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5. Ijtimoiy-igtisodiy jarayonlami ilmiy asoslangan tezkor tahlilini
tashkil qilish. Shakllangan statistik axborotlaming sifati, to'laligi.
hagqoniyligi va tezkorligini ta’minlash.

6. Yoppasiga va gisman statistik kuzatish. magsadli ma'lumotlar banki
va registrlar kabi usullarni qo'llash magsadida barcha davlat va nodavlat
sektoriga tegishli xo'jalik yurituvchi subyektlami to'la gamrab olish va
hisobdagi hagqoniylikni ta'minlash.

7. Axborotlarga ehtiyojlami hisobga olgan holda statistik axborotlar
ogimlari sxemasini ishlab chigish.

8. Ochiq statistik axborotlami barcha foydalanuvchilar tomonidan
teng olish huquqini ta’minlash.

Statistika fani statistika oldidagi vazifalarni yechishda quyidagi
vazifalami bajarish orqali faol gatnashadi:

« igtisodiyotning turli hodisa va jarayonlarini bilish vositasi sifatida
ifodalanadigan bilish funksiyasi:

* nietodologik funksiva - statistik ko'rsatkichlar tizimini takomillash-
tirish va tuzish;

e analitik funksiva -statistik axborotlar tahlilini chuqurlashtirish.

Yuqorida sanab o'tilgan vazifalami muvatTagiyatli bajarish statistika
amaliyoti va fanining metodologik birligi va ular faoliyatini muvofig-
lashtirishga ko'p jihatdan bog'ligdir.

Statistitka metodologiyasining hozirgi davrdagi rivoji quyidagi yo'-
nalishlarda sodir bo'Imoqda:

1 Igtisodiyot holati va rivojlanish istigbollariga statistik xarakteristika
berish.

2. Tarmogqlar vamintaqalarning ijtfmoiv-iqtisodiy rivojlanish darajalari
bo'yicha farglanishlarini va omillar ta’sirini o'rganish metodologiyasini
takomillashtirish.

3. Xalgaro va mintagalararo taqqoslashlar metodologiyasini rivojlan-
tirish.

4. Milliy hisoblar tizimi (MHT) metodologiyasini rivojlantirish.

Birinchi yo'nalishning ahamiyatli jihati Davlat statistika qo'mitasi
tomonidan chop etilayotgan yilnomalarda iqtisodiyotning holati to'g'-
risidagi axborotlaming e'lon gilinayotganligidir.

Ikkinchiyo'nalishning dolzarbligi - tamioglar va mintagalar ijtimoiy-
igtisodi> rivojlanishidagi farglami baholashning statistik uslubiyotini
takomillashtirish zarurligi bilan belgilanadi.
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Uchinchi yo'nalish Davlat statistika qo'mitasi tizimida jiddiy tadqi-
gotlarni olib borish va statistikaning axborot bazasini rivojlantirishni
nazarda tutadi. Mintaqalararo tagqoslashlar uslubiyoti makroigtisodiy
ko'rsatkichlarni xalgaro tagqoslashlar tamoyillariga tayansada. undan bir
gancha muhim jihatlari bilan farglari ham mavjud. Shu sababli ko'pgina
mintaqaviy ko'rsatkichlami tagqoslashgayondashish hozirgi davrdajuda
dolzarb masala hisoblanadi.

To rtinchi yo'nalish - MHT uslubiyotini rivojlantirish ko'pgina
umumlashtiruvchi ijtimoiy-iqtisodiy ko'rsatkichlami tagqoslash muam-
mosini hal gilishda muhim rol o'ynaydi. Milliy hisobchilik konsepsiva-
siga asoslangan axborotlar statistik tahlil va prognoz ishlari uslubiyotini
takomillashtirish uchun sharoit yaratadi.

Statistika fani va amaliyoti mustaqil yo'nalish sifatida shakllana
borib ijtimoiy ahamiyatga molik axborotlarga hozirgi zamon talablarini
hisobga olishi zarur. Ijtimoiy yo'naltirilgan bozor iqgtisodiyoti aholi
hayot darajasi standartlari sifatini ifodalovchi ijtimoiy me’yorlar tizimini
varatish zamriyatini belgilaydi. Bunda mamlakatimiz xususiyatlarini
hisobga oluvchi obyektiv statistik axborotlar roli muhimdir. Bundan
tashqgari. ijtimoiy jarayonlarni tartibga solish va boshqarishda ijtimoiy
ko’rsatkichlar asosiy predmet bo'lib hisoblanadi. Shuning uchun
statistika birinchi navbatda. ijtimoiy ko'rsatkichlarga: turmush darajasi,
uv xo'jaliklarini budjet tadqiqotlari natijalari. nafaga (pensiya) darajasi
va h. k.larga, moslashishi lozim. Shuningdek. u yoki bu jarayonlarni
baholashda ham ijobiy. ham salbiy jihatlarni hisobga olib, maksimal ob-
yektiv yondashish talab gilinadi.

Masalan. muhtojlarga yordam (xayriva) misollari. yangi monopolist-
laming paydo bo'lishi, maishi} xizmat sohasining "yemirilib ketishi".
igtisodiy islohotlarni amalga oshirish davridagi muammolar va h. k. Agar
ushbu axborotlar mavjud bo'lsa. ijtimoiy-igtisodiy muhitni aniqroq bilib,
0'z vaqtida. amaldagi qonunlarga zid faoliyat yuritayotgan. mamlakat va
mintaga rivojiga xavfsolayoigan iqtisodiy tuzilmalarni aniglashga imkon
varatiladi.

Bevosita mintaqgalarda shakllanadigan axborot bazalari bir xil bo'lishi
lozim. Bu esa, 0'z navbatida. mintaqalararo taqqoslashlardagi farglanish-
larni obyektiv aniglashga imkon beradi.

Shunday qilib. ijtimoiy-iqtisodiy jarayonlar to'g'risida ishonchli va
to'lig axborot bazasini shakllantirishga garatilgan mamlakat statistika-
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sining rivoji ma'lumotlaryig-ish va qayta ishlashni tashkil qgilish, moliya-
lashtirish va statistik tadgiqot ishlarining yangilanib borilishi bilan uzviy
bog*ligdir. Dolzarb, haqqoniy va to'liq statistik axborot umumdavlat va
mintaga darajasida puxta mintagaviv siyosat olib borish uchun kafolat
boiadi.

Quyida statistika sohasining inamlakatimizdagi tizimiy tashkil etilish
sxemalari keltirilgan.

O'zbekiston Respublikasi Davlat statistika gqo'mitasi
tizimining tuzilmasi

O'zbekiston Respublikasi
Davlat statistika go'mitasi

Ooragalpogtston Respublikasi.
viloyatlar va Toshkent shahar
statistika boshgarmalan

Kadrlami gayta tayyorlash va
statistik tadgiqotlari marka/t

Tuman (shahar)lar statistika
bo'limlari
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O'zbekiston Respublikasi Dav lat statistikasi go'mitasi markaziy
apparatining tashkiliy tu/ilmasi

Stalislika kengashi ] Qo'mita ram

. O'rinbosar
Birinchi o'rinbosar

(mctodologiya, yig'ma statistika (deir:hogirlaafr:s a
ishari va r.nl!lly. hIS.Ob ragamlan tammlash va
masalalari, igtisodiyotning real iiothoi
sektori va kommunmkatsiyalar) . JQ_ Y
rivojlanishi
- Buxgalteriya
. St&.lh.s“ka . L Kommunikatsiy&lar va moliyaviy-
ishlarini tashkil Yig'ma } A LT
] S va XLzmatlar soxasi Birinchi igtisodiv
etish va statistik ishlar O . .
: . statistikasi bo'lim hisob va
mctodologiya boshgarmasi . :
. boshgarmasi hisobot
buShgarmasi .
boshgarmasi
’ D i
Moliya va cmogral |.ya va
S aholi melina!
Milliy hisoblar narxlar b ]
- o ozori
boshgarmasi statistikasi S
. statistikasi
boshgarmasi .
boshgarmasi
Qishlog Aholi turmush
Sanoal va YOEM xo’jaligi va darajasi va
statistikasi ekologiva ijtimoiy soha
boshgarmasi statistikasi statistikasi
boshgarmasi boshgarmasi
Kichik Axborol bilan
Investitsiya va qurilish tadbirkorlik ta minlash va
statistikasi boshgarmasi statistikasi kompvuterlashtinsh
boshgarmasi boshgarmasi

Tashqi iglisodiy faoliyat statistikasi
boshgarmasi
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Qoraqgalpog’'Lston Respublikasi, viloyatiar va Toshkent shahar
statistika boshgarmalarining namunaviy tu/ilmasi

Statistika boshgarmasi boshlig'i
Birinchi o'nnbosar O’nnbosar

Demografiya, mehnat

Qishlog .
A bozori
xo'jaligi va L .
ckJoIogi a kichik va xususiv
ooty tadbirkorlik statistikasi
bo'limi B
bo'limi
Invrsnmyalar va Davlat _ o
qunlish registrim Aholi tunnush darajasi va
statistikasi _g - ijtimoiy soha statistikasi bo'limi
bo'limi vuntish bo'limi

Savdo statistikasi bolimt
Xo'jalik yurituvchi
subyektlar mohyasi
statistikasi bo limi

Kommunikatsiyalar xizmat
ko'rsatish sohasi statistikasi bo'limi

Tuman ( shahar) statistikasi
bo'limJan

%

«

Asosiy tayanch iboralar

Statistika .
. Statistik to plant
Davlatslumoslik .. .
Statistik belgi
Predmet . .
Statistik ko rsatkich
Metod . L
. . Statistika go ‘mitasi
Ommaviy hodisa L .
Miador Statistika boshgarmasi
Sifgt Statistika tarmogqlari
Makon Sotsial statistika
Zamon Makroiqtisodiy statistika
Moliya statistikasi
Kana sonlar

Statistik gonuniyat Millix hisoblar tizimi
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Biiimingizni sinah ko'ring

1. Oddiy hisob-kitoblar hagida nimani bilasiz?

2. Statistika fan sifatida gachon va gayerda paydo bo'lgan?

3. Siyosiy arifmetikchilarning statistika fanini rivojlantirishdagi tut-
gan o'mi ganday?

4. Tasviriy maktab namoyandalari kimlar?

5. Statistika so'zini birinchi bo'lib kirn go'llagan va u nimani bildi-
radi?

6. A.Ketlening xizmati nimada?

7. Statistikadagi matematik ogim namoyandalari kimlar?

8. Statistikaning rivojlanishiga rus olimlarining qo'shgan xissasini av-
tib bering.

9. Statistika deganda nimani tushunamiz?

10. Statistika fanmi yoki metod?

11. Nazokatning bo'yi 1 metru 97 sm. Bu ommaviy hodisami yoki
tasodifmi?

12. Guruhlardagi gizlarning bo'yi bolalarnikidan past. Bu ganaga
hodisa?

13. TMI talabalari soni 7000 ta. Ulardan 700 tasi yoki 10 foizi a lo
baholarga o'qiydi. Talabalami imtihonlarda oladigan baholari bo'yicha
guruhlarga ajratsak. bu ganday belgi: migdoryoki sifat belgi?

14. Hodisalami makonda va zamondagi o'zgarishini tushuntirib bering?

15. Statistik to'plam boshga to'plamlardan nima bilan farq giladi?

16. Talabalaming soni. og’irligi, yoshi. stipendiyasi. bo'yi, millati.
kelajakdagi mutaxassisligi. dars qgilish soati. sochining rangi to'g'risida
ma'lumotlar mavjud. Ulami miqdoriy va atributiv belgilarga ajrating.

17. Variatsion belgi nima?

18. Ha yoki yo*q savolariga javob beruvchi belgilarni ganday belgi
deb ataymiz?

19. Statistik ma'lumot bilan statistik ko'rsatkichni fargi nimada?

20. Bank statistikasi. sug'urta statistikasi. kredit statistikasi. dehgon-
chilik statistikasi kabilar va boshqalarning har biri alohida fanmi yoki...?

21. Statistikaning ganday metodlarini bilasiz?

22. Talabalaming bilimini tekshirish uchun maxsus dastur bilan ma'-
lumot to'pladik. Bu ishni statistikaning ganda> metodi yordamida baja-
rish mumkin?
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U-bob. STATISTIK KUZATISH

2.1. Statistik kuzatish to*g‘risida umumiy tushuncha

Har ganday statistik tekshirish o'sha o'rganilayotgan obyekt hagida
tegishli ma’lumotlami to’plashdan. ya’ni statistik kuzatishdan boshlana-
di. shuning uchun ham statistik kuzatish har ganday statistik tadqigotning
birinchi bosqichi deyiladi. Masalan. tekshiruvchiga respublikadagi yoki
viloyatdagi banklaming moliyaviy holatini o'rganish topshirildi. Bu ishni
bajarish uchun tekshiruvchi barcha banklar bo'yicha moliyaviy holatni
tavsiflovchi ko rsatkichlar to'g'risida ma'lumotlami boshlang'ich man-
balardan olishi kerak. Bu ko'rsatkichlarga ganday omillar ijobiy yoki
salbiy ta'sir ko'rsatganligi hagida. moliyaviy holatni yaxshilash uchun
ganday zaxiralar mavjud edi va ulardan banklar ganday foydalanganligi
to'g'risida ma’lumotlaryig'ish kerak. Bunday ma’lumotlarsiz moliyaviy
holatni o'rganib boMmaydi.

Shundav qilib, statistik kuzatish deganda o'rganilayotgan hodisa va
jarayonlar to'g'risidagi ma’lumotlami ma lum biryagona ilmiy-tashkiliy
dastur bo'yicha qayd gilish va to'plash tushuniladi. Statistik kuzatish ga-
nchalik to'g'ri. bir necha bor ilmiy-tashkiliy ekspertizalardan o'tgan das-
tur bilan o'tkazilsa, uning ma’lumotlari aniq qo'yilgan magsadga erishish
uchun kerakli bo'ladi. Eng asosiysi. kuzatish ma'lumotlarini gayta ishlab
to'g'ri xulosalar chiqariladi.

Agarda to'plangan ma'iumotlar noaniq va noto'g'ri bo'lsa. birinchi-
dan. sarflangan vaqt va mablag' zoye ketgan bo'ladi, ikkinchidan esa.
olingan natijalar va chigarilgan xulosalar noto'g'ri bo'lishi mumkin.

Har ganday ma’lumot to'plash ham statistik kuzatish hisoblanmaydi.
Uni o'tkazishda quyidagi talab va tamoyiilarga rioya gilinadi.

Statistik kuzatish ma'lumotlarini bir-biri bilan uzviy bog'langan va bir
butunlikda gayd qilish zarur. Masalan. moliyaviy holat o'rganilayotgan
bo'lsa. uning yaxshilanib yoki yomonlashib borayotganligini tavsiflovchi
ko'rsatkichlaming bir guruhini o'rganib. xulosa chigarish mumkin emas.
Chunki, ular bir-biriga bog'lig. bir-birini tagozo giluvchi ko'rsatkichlardir.
Agarda bir guruh ko'rsatkichlami tahlil gilib xulosa chigarsak. oldindan
ko'zlangan xatolami keltirib chigaramiz.

Statistik kuzatishning muhim qoidalaridan biri - kuzatish o'tkazishda
to'plam birliklarini gamrab olish masalasidir. Bu masala ham makon.
ham zamon chegarasida to'g'ri hal etilsa. magsadga muvofiqdir.
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Masalan. o'sha moliyaviv holatni o'rganish misolimizga gaytavlik.
Agarda birinchi yilda to'plamning barcha birliklari (faraz gilaylik 114ta),
kelgusi vili to'plamning bir gismi (94 tasi). uchinchi yilda golgan bir
gismi (20 tasi) kuzatilsa, olingan ma'lumotlar vaqt va to'plam birlikla-
rini gamrab olish bo'vicha to'la-to'kis bo'Ima\di va ulami taqqoslash
mumkin emas.

To'planayotgan ma'lumotlaming anigligi. hagqonivligi va obvektiv-
ligi hagida hech ganday shubha bo'Imasligi kerak. Agarda gandaydir bir
shubha tug'ilsa (uning hajmidan gat'i nazar). to'plamga kiritilgan har bir
ko'rsatkich mustagil ekspertlar tomonidan tekshirib ko'rilgani ma’qul.
Bu erda gap arifmetik hisob-kitob ustida ketmayapti. balki har bir birlikni
obvektiv hagiqgatni aks ettirishi ustida bonnoqda.

Ma'lumotlami to'plash yagona (hamma obyektlar bo'yicha) dastur va
metodologiva bilan amalga oshirilishi shart, aks holda. ular keraksiz ma'-
lumotlarga aylanadi.

Masalan. aholi fikrini o'rganmoqchisiz. To'plamga kiradigan aholi so-
ni 1000 Kishi. Ulaming barchasiga bir xil savollar bilan murojaat qilish
kerak va javoblami olishdan oldin respondentlami savollarga javob be-
rish yo'rignomasi bilan tanishtirish to'g'ri javoblar olishga asos bo'ladi.

Bozor iqtisodiyotining eng muhim talablaridan biri ma’lumotlami
0'z vaqtida to'plashdir. Ma'lumki. amaliy menejmentda doimiy to'l-
dirilib boriladigan statistik ma'lumotlarga zaruriyat bor. Menejerlarga
bu ma'lumotlar juda zarur. Ular ishonchli, to'lig va obvektiv bo'lishi
hamda o'z vaqtida to'planishi kerak. Kechikkan ma’lumot - keraksiz
ma'lumotdir.

2.2. Statistik kuzatisbning shakllari, turlari va usullari

Statistik kuzatish informatsiya yetkazib beruvchi subyektlar kategori-
yaiariga garab quyidagi shakllarga bo'linadi:

1. Ma'muriy ma'lumotlami to'plash. Ma'muriy idoralar(soliq. bojxona.
nikohdan o'tkazish va h. k.) statistika organlariga o‘z faoliyatlari hagida
ma'lumotlami pulsiz va so'ralgan vaqtda yetkazib berishga majburdirlar.

2. Boshlang'ich statistik ma'lumotlami to'plash. Ro'yxatdan o'tgan
barcha tashkilot. korxona. tadbirkorlar topshiradigan statistik hisobotlar
orgali to'planadi.

1 Statistika organlar to'plagan ma'lumot. Statistika organlari
x0'jaligini o'rganish uchun maxsus tanlab kuzatishlaro'tkazishadi, aholi
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ro'yxati va boshga maxsus kuzatishlar yordamida to'plangan ma'lumot.
Statistik kuzatish tashkil etilishiga garab: statistik hisobot va maxsus
uyushtirilgan statistik kuzatishlarga bo'linadi (2.1-rasm).

2.1-rasm. Statistik kuzatishning shakllari, usullari va turlari

Hisobot (buxgalteriya va statistik hisobotiarga bo'linadi) statistik
kuzatishning asosiy shakli bo'lib. u barcha korxona va tashkilotlar faoliyati
hagidagi boshlang'ich ma'lumotlami to'plash uchun imkoniyat yaratadi.
L'ning ma'lumot manbai buxgalteriya va operativ hisob hujjatlarida gayd
etilgan boshlang'ich yozuvlardir. Joriy statistika butunlay va to'laligicha
hisobot ma'lumotlariga asoslanadi. Hisobot ma'lumotlari. gaysi darajada
boimasin (korxona. tuman, vilovat va respublika). operativ boshqgarishda
va belgilangan rejalarning bajarilish darajasini o'rganishda juda katta
ahamiyatga ega. Ammo statistik hisobot ganchalik yaxshi yo'lga qo‘yil-
masin. ganchalik tez va aniq ma’lumotlami yetkazib bermasin. uning
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ma’lumotlari amaliy menejment uchun, ilmiy asoslangan xulosalar
chigarish uchun, strategik yo’nalishlami belgilash uchun yetarli emas.
Shuning uchun ham hisobot bilan bir gatorda statistikada maxus tashkil
gilingan statistik kuzatishlar keng go'llaniladi. Maxsus tashkil gilingan
statistik kuzatishlarga aholi ro'yxatini misol keltirishimiz mumkin.
Sobiq ittifoq chegarasida aholi 7(1920, 1926. 1939. 1959. 1970, 1979va
1989yillar) marta ro'vxatdan o'tkazilgan. Aholi ro‘vxatini o'tkazishdan
maqgsad, uning soni. joylanishi, tarkibi. migratsiyasi, yoshi, ish bilan
bandligi va h. k. to'g'risida bebaho ma'lumotlar to'plashdir.

Maxsus tashkil gilingan statistik kuzatishlarni vogea va hodisalarning
sodir boiishini gayd qilish vaqtiga garab uch turga-uzluksiz, fursatli va
bir yo'la kuzatishga ajratish mumkin.

Uzluksiz kuzatish deganda hodisalar ro'y berishi bilanoq gayd gilina-
digan kuzatish tushuniladi. Masalan. bola tug’ilishi. nikohdan O‘tish kabi
vogea (hodisa)lar sodir bo'lishi bilanoq. ya’ni o'sha kunning o'zidayoq
gayd etiladi.

Fursatli kuzatish deganda ma'lum muddatlarda o'tkaziladigan kuza-
tishlar tushuniladi. Masalan. aholi ro'yxati va boshqgalar.

Bir yo'la kuzatish deb birorta masalani vechish uchun o'tkazilgan ku-
zatishga aytiladi. Masalan. savdo korxonalarini jihozlanish darajasining
bozor iqtisodiyoti talablariga javob berishi va bermasligini o'rganish uc-
hun maxsus kuzatish o'tkazish. Bunday kuzatishni keyinchalik o'tkaz-
maslik ham, zaruriyat tug'ilsa. yana o'tkazish ham mumkin.

O'rganilayotgan to'plam birliklarini o'z ichiga gamrab olishiga garab.
statistik kuzatish ikki turga: yoppasiga kuzatish va gisman kuzatishga
bo'linadi.

Yoppasiga kuzatishda to'plam birliklarining barchasi kuzatiladi. Ma-
salan, O'zbekistonda aholi ro'yxati o'tkaziladigan bo'lsa. respublika
fugarolaming barchasi (gaverdaligidan gat'i nazar) ro'yxatga olinadi. Bu
degani fugaro chet davlatdami. dengizdami. okeandami va hatto, kos-
mosdagi kishi ham ro'yxatdan o'tishi kerak.

Qisman kuzatishda o'rganilayotgan to'plam birliklarining bir gismi
kuzatishga jalb gilinadi. Qisman kuzatish to'rtta turga: anketa orgali ku-
zatish. monografik tasvirlash. asosiy massivni kuzatish. tanlab kuzatishga
bo’linadi.

Anketa orgali kuzatishda savollar yozilgan varagalar kuzatish birlikla-
riga targatilib. ular to'ldirilgandan so'ng yig'ishtirib olinadi va umum-
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lashtiriladi. Bunday kuzatish jamoatchilik fikrini aniglashda va ayniqgsa.
bozor igtisodiyoti sharoitida ayrim hodisa va vogealar bo'yicha maxsus
mustaqil ekspertlarning tikrlarini bilishda yaxshi natija beradi.

Monografik tasvirlash deganda to’plamning bir bo'lagini har tomon-
larna va chuqur o’rganish tushuniladi. Masalan. viloyaida birjinsli 104ta
korxona bor. shundan 4 tasi juda ham ilg’or. Ana shu to’rtta korxonani
ilg’orlik sababiarini o'rganish uchun u korxonalarda: ishni tashkil etish;
asosiy va oborot fondlaridan foydalanish; mehnat unumdorligi: ish re-
jalarining bajarilishi; jihozlami yangilanganlik darajasi; resurslardan
to'lig va samarali foydalanish darajasi va h. k. chuqur va har tomonlama
o'rganiladi. Ushbu o’rganish monografik kuzatish deyiladi. Xulosani
chuqur yoki batafsil yozish, o'rganish va olingan natijalarni chop gilishga
monografiva deyiladi. Asosiy massivni kuzatishda o'rganilayotgan belgi
umumiy hajmining o'zgarishiga olib keladigan eng salmoqgli o'rin tut-
gan birliklar ajratib olib o'rganiladi. Masalan. shaharda 150 ozig-ovqat
do'koni bo’lib. shundan 15 tasi tovar oborotining 70-80 foizini beradi.
Demak. 150 ta ozig-ovgat do’konining barchasini o’rganib o’tirmasdan.
15 do’konni o’rganib shaharda ozig-ovqat savdosi ganday tashkil gilin-
ganligi hagida xulosa chigarish mumkin.

Tanlab kuzatish deganda bosh to’plamdan bir gismini tanlab olib tek-
shirish tushuniladi. Agarda kuzatishning bu turi to’g’ri tashkil gilinsa,
gisman kuzatishning turlari ichida eng yaxshi o’rganilgan ma'lumotlar
umumiy to’piam haqida to’la-to’kis va aniq fikr yuritish imkonini beradi.
Bu kuzatishda asosiy muammo tanlanma to'plamning reprezentativligini
(vakolatliligini) ta'minlashdir.

Agarda tanlab olingan to’plamda bosh to’plamning muhim xususiyat-
lari namoyon bo'lsa, u to'plam reprezentativ deyiladi. Reprezentativlikni
ta’minlash tanlash usullarini to’g’ri belgilashga bog’ligdir. Statistikada
tasodifiy, tipik. mexanik va serivalab tanlash usullari mavjud. Bu usullar
mazmuni tanlab kuzatish mavzusida yoritiladi.

Boshlang’ich ma’lumotlami olish usuliga qarab. statistik kuzatish
bevosita kuzatish. hujjatli, savol-javob usullarida amalga oshiriladi.

Bevosita kuzatishda kuzatuvchi o’rganilayotgan to’piam birliklarini
birma-bir ko'rib. sanab. tortib va o’lchab. keyin ro'yxatdan o’tkazadi.
Hujjatli usulda esa. kerak bo'lgan ma'lumotlar fagat maxsus hujjatlardan
olinadi. Savol-javob usulida kuzatilayotgan shaxslarga savollar berilib.
olingan javoblar kuzatish varagasiga yoziladi. Bu usulda so'raluvchidan
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hech ganday hujjat talab gilish mumkin emas. Bu usulga aholi ro'yxatini
misol keltirish mumkin. So'rog-javob usuli, 0'z navbatida. uchga bo'lina-
di: og'zaki usul: 0'z-0'zini gayd qilish usuli: korrespondensiya usuli.

Og'zaki usulda. kuzatish organlari tomonidan maxsus tavyorlangan
shaxslar kuzatiiayotgan shaxslarga og'zaki savol berib, javob oladilar.
Olingan javoblar varagaga vozilib. kevin umumlashtiriladi.

O'z-0'zini qayd qilish usulida kuzatuvchi maxsus tayyorlangan so -
rov varagasini kuzatuvchilarga targatadi va ma'lum vaqgtdan so'ng to'l-
dirilgan varaqgalarni yig'ishtirib oladi. Bu usulda savollarua javobni ku-
zatiiayotgan shaxslaming o'zi beradi va 0'z qo'li bilan savol varagasini
to'ldiradi. Zarur bo'lgan ma'lumotlami ixtiyoriy korrespondentlar orgali
ham to'plash mumkin. Bunga misol sifatida Germaniyada chorrahalarda
ixtiyoriy valantyorlar turib (kamida uch kishi) yo'l qoidasini buzgan hay-
dovchilar hagidagi ma'lumotlami politsiya xodimlariga yuborishlarini
keltirish mumkin. Oxirgilari esa. haydovchilarga nisbatan chora belgi-
laydilar. Ulami o'zaro uchrashuvi ta'minlanmaydi. Valantyorlarga to*la
ishoniladi.

2.3. Statistik kuzatishning dasturiy-uslubiy va tashkiliy inasalalari

Statistik kuzatishni tashkil gilish va uni o'tkazishda qo'pol xatolarga
yo'l go'vilsa. statistik kuzatish natijalarining samaradorligi pasayadi.
Shuning uchun ham bu murakkab ishni boshlashdan oldin har tomonlama
muhokama va ekspertiza gilingan kuzatish rejasini tuzish zarur. Statistik
kuzatish rejasi dasturiy-uslubiy va tashkiliy masalalarni o'z ichiga oladi.

Statistik kuzatishning dasturiy-uslubiy masalalari quyidagilardan
tashkil topadi: kuzatish maqgsadi va vazifalari: kuzatish dasturi: kuzatish
obvekti va birligi: kuzatish formulyari va yo'rignoma.

Har bir ishni bajarishdan oldin uni nima uchun bajaravapmiz o'zi.
magsad nima. degan savollarga javob bo'lishi kerak. Bu tamoyil statistik
kuzatishga ham to'lig tegishli. Demak. aniq va tushunarli bo'Imagan
magsad va vazifalar belgilansa. statistik kuzatish jaravonida keraksiz
ma'lumotlami to'plab. kerakli ma'lumotlargolib ketishiga sabab bo'lishi
mumkin. Magsad va vazifalar aniglangandan so'ng kuzatish dasturi
tuziladi.

Kuzatish dasturi - bu kuzatish davomida yig'ilishi kerak bo'lgan
savollar yoki gayd qilinishi lozim bo'lgan belgilar va ko'rsatkichlar
ro'vxatidir. U gisga. tushunarli bo'lishi kerak va fagat aniq javob olinishi
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mumkin bo'lgan, shubha tug’dirmaydigan va bir-birining javoblarini
nazorat gila oladigan savollardan tashkil topgan bo'lishi kerak. Dastur
tuzish statistik kuzatishning eng og'ir va mas‘uliyatli bosqichidir.

Ku/atish obyekti - bu tekshirish o'tkaziladigan hodisa va jarayonlar
yig’indisi yoki statistik ma'lumotlar gayd gilinadigan aniq chegara
miqdori (oralig'i)dir. Masalan, aholi ro'yxati o'tkazilayotgan bo'lsa.
biz anig belgilab olishimiz kerak, gaysi aholini ro'yxatga olmoqchimiz:
mavjud aholinimi yoki doimiy aholinimi? Tijorat korxonalarini ro'yxatga
olish uchun, oldin aniq bilishimiz kerakki, qaysi korxonalar tijorat
korxonalari bo'lib hisoblanadi?

Kuzatish birligi - bu hisob asosi yoki kuzatishda qayd gilish belgisiga
ega bo'lgan birlikdir. Kuzatish birligi bo’lib aholi ro'yxatidaharbirshaxs.
korxonalar ro'yxatida har bir korxona hisoblanadi.

Kuzatish birligi bilan to'plam birligini almashtirmasligimiz kerak.
Ular ayrim vaqtda bir-biriga teng. Masalan. aholi ro'yxatida har bir shaxs
ham kuzatish birligi. ham to’plam birligi hisoblanadi. Ayrim paytda
ular o’zaro teng emas. Masalan. sanoat korxonalarida jihozlar ro’yxatga
olinganda sanoat korxonasi kuzatish birligi. har bir jihoz esa, to’plam
birligi bo’lib hisoblanadi.

Kuzatish formulyari - bu berilgan savollarga olingan javoblar
to’ldirilgan hujjat. U ikki xil bo’ladi: a) alohida shakldagi formulyar.
Unga tijorat korxonasining yillik hisobotini misol keltirish mumkin. b)
ro’yxat shaklidagi formulyar. Unda bitta emas. balki bir nechta hisob
birliklari hagida ma’lumot keltiriladi. *

Yo'rignoma - bu statistik kuzatish dasturidagi barcha savollarga
to’g'ri, aniq va bir xilda javob gaytarishni ta'minlaydigan ko’rsatmalar.
tushuntirish va talginlar to'plami. Yo’rignomada har savol va unga be-
riladigan javob turli variantlarda talgin gilinadi. Savollar bo'Imasa.
ma'lumotlami gayerdan va kimdan olish. kuzatish obyekti va birligi,
kuzatish muddati, kuzatish materiallarini rasmiylashtirish tartibi. topshi-
rish vajo'natish muddati. ko’rsatkichlami hisoblashning yagona texnolo-
giyasi va boshga masalalar batafsil voritiladi.

Statistik kuzatishning tashkiliy masalalari quyidagiiarni o'z ichiga
oladi: kuzatish organi; kuzatish vaqti va muddati: kuzatish joyi; boshga
tashkiliy masalalar.

Kuzatish organi - bu har ganday statistik kuzatishni bevosita tashkil
giladigan va o’tkazadigan tashkilotdir. Aholi ro’yxatini o'tkazishda. so-
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big ittifoq paytida. fagatgina Markaziy statistika boshgarmasi (MSB)
kuzatish organi bo'lib hisoblanardi. Kuzatish organi bo'lish uchun (ku-
zatish o'tkazishdan oldin. kuzatish paytida va undan keyin) juda katta
javobgarlikni bo'vniga ola oladigan va shu ishni kami-ko'stsiz bajarishga
qurbi yetadigan tashkilot bo'lishi kerak. Bu javobgarlik o'ta muhim va
boshgalardan farq giladi. Masalan. aholi ro’yxatini o'tkazish organi
bo’lgan tashkilot ishiga shu mamlakatning xalgi. hukumati va bir gancha
nufuzli xalgaro tashkilotlar baho beradi.

Kuzatish vaqti va muddati deganda statistik kuzatish gachon (qaysi
vaqtda) va necha kunda amalga oshirilishi tushuniladi. Kuzatish vaqtini
tanlash muhim masala. Odatda, aholi ro'yxatini o'tkazish uchun gish
pavti tanlanadi (oxirgi va’ni. 1989-vilgi aholi ro’vxati 12-19-yanvar
kunlari o‘tkazilgan), chunki bu paytda aholining harakati eng pastdir.

Kritik fursat (moment) - bu hodisa va vogealaming ma'lum bir
nugtaga bo’lgan holatidir. Aholi ro’yxati o’tkazilgan 8 kun ichida gancha
o'zgarishlar bo'ladi: bir tomondan tug’ilish. ikkinchi tomondan. o'lish.
ko’chib kelish va ketish. Shuning uchun ham kritik pavt (moment) bel-
gilanib. fagat o'sha momentga bo'lgan aholi soni aniglanadi. Shu pavt-
ga bo'lgan aholi soni fotosuratga olinadi desak ham xato gilmaymiz.
1989-yilgi aholi ro'yxatida 11-yanvardan 12-yanvarga o'tar kechasi soat
24 kuzatishning kritik payti deb belgilangan edi. Bu degani. kechasi
soat 23 dan 59 minut o'tganda o'lgan odamga va soat OOdan bir sekund
keyin tug'ilgan bolaga ro’yxat varaqasi toidirilmaydi. agarda teskarisi
bo’lganda edi. ikkalasiga ham ro’yxat varagasi to’ldirgan bo’lar edik.

Kuzatish gayerda o’tkazilsa. o’sha joy kuzatish jovi deyiladi.

Statistik kuzatish natijalari uni o'tkazishga qganday tayyorgarlik
korilganligiga bog’lig. Tayyorgarlik ishlari statistik kuzatish o'tkazishni
e'lon gilishdan boshlanadi. Birinchi navbatda. ro'yxatni aniglash. so’rov
varagasini tuzish, kuzatish o’tkazuvchilami tanlash va tayyorlash turli-tu-
man yo’rignomalami tayyorlash va chop etish, shunday statistik kuzatish
0’tkazishni. zarurligi va mohiyatini xalgga ommaviy axborot vositalari
orgali tushuntirish kerak. Bu ishlami ganchalik yuqori darajada tashkil
gilsak, kuzatish natijalari shunchalik yuqori va ishonchli bo’ladi.

2.4. Statistik kuzatish ma'lumotlarini gabul qilish va uni nazorati
Har ganday statistik kuzatish o'z oldiga fagatgina haqiqatni o’zida
aks ettiruvchi ma'lumotlami to'plashni maqgsad qilib go’yadi. Lekin
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ma'lumki. real hayot bilan kuzatish materiallari o’rtasida hamma vaqt
farq bor. Bu farq kuzatish xatosi deb yuritiladi.

Statistik kuzatish xatosi 0'z navbatida:

- gayd qilish xatosi;

- reprezentativ (vakolatli) xatoga bo'linadi.

Qayd qilish xatolari kuzatish jarayonida faktlami noto'g'ri aniglash
ogibatida paydo bo'ladi. Ular 0'z navbatida:

- tasodifiy;

- muntazam xatolarga bo’linadi.

Tasodifiy xatolar - bu gayd qilish xatolari bo'lib. ular so'roq o'tka-
zuvchilar yoki gayd qiluvchiiar tomonidan qilinishi mumkin. Masalan,
yoshi 18 bo'lsa. adashib 28 yosh deb yozilishi mumkin yoki biron. bir
ragam boshga ustunga yozilishi mumkin. Bunday xato gilishdan hech
kim kafolatlanmagan.

Muntazam xatolar doimo bir yo'nalishda bo'ladi. Ular oldindan
ko'zlangan va oldindan ko'zlanmagan xatolarga bo'linadi. Oldindan
ko'zlangan xatolar - bilib turib gilinadigan xatolardir. Masalan, hisobot-
lardagi qo'shib yozishlar. yo'q narsani bor deb to'ldirish va h. k.

Qisqasi bu xatolami magsadli xato desa ham boiadi.

Oldindan ko'zlanmagan muntazam xatolar tasodifiy sabablar yoki
ro'yxatga oluvchilaming o'z ishiga e'tiborsizligi natijasida paydo bo'-
lishi mumkin. Masalan. sutning vog'lilik darajasini (foiz hisobida) tek-
shirish kerak. Bu operatoming har kuni giladigan ishi. Lekin, operator
har kuni sutning sifatini tekshirishdan oldin u o'z uskunalarining to'g'ri
ishlashiga ishonch hosil qilishi kerak. Keyin insonlarda yaxlitlab aytish
odati bor. Necha bosh qo'vingiz bor deb so’ralsa. odatda 10 tacha deb
javob beriladi. Hagiqatda esa, go'vlarsoni 8tayoki 12ta bo'lishi mumkin.

Reprezentativ (bu xatolami tanlab kuzatish mavzusida chuqur o'rga-
namiz) xatolar gisman kuzatishga xos bo'lgan xatolardir. Ular tanlab
olingan to'plam birliklari bosh to'plamdagi xususiyatlami o'zida to'la
aks ettirmaganligi tufayli paydo bo'ladi.

Kuzatish xatosiz bo'lishi juda ham giyin masala. Lekin. uni iloji
boricha kamaytirish yoki umuman yo'q qilish statistikaning muhim
vazifalardan biridir.

Yuqorida ko'rib chigilgan barcha masalalaming to'g'ri yechilishi
kuzatish xatosini yo'gotishning omillaridir. Xatolami kamaytirishning
yana bir yo'li-ma'lumotlami gabul qilish paytidagi nazorat gilishdir.
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Nazoral arifmetik va mantiqiy bo’ladi. Arifmetik nazoratda chiqgarilgan
jamlar, bir-biriga bog*lig bo’lgan ko'rsatkichiar tekshirib ko’riladi.
Mantigiy nazoratda esa. javoblar to'g'riligi tahlil gilinadi. Masalan. so-
rov varaqasida keltirilgan javoblar: jinsi-ayol, yoshi-8. ma'lumoti- oliy.
Ko’rinib turibdiki. javoblardan bittasi noto’g’ri. ya’ni yoki yoshi, yoki
ma'lumoti noto’g’ri yozilgan. Hammaga ma'lumki. 8 yoshii qiz bola oliy
ma’lumotli bo’lishi mumkin emas.

Asosiy tayanch iboralar

Statistik tadqiqot O 'z-o zini qayd gilish usuli
Statistik bearish Korraspondensiya usuli
Statistik hisobot Kuzatish rejasi

Maxsus kuzatishlar Kuzatish dasturi
Uziuksiz kuzatish Kuzatish obyekti
Fursatli kuzatish Kuzatish birligi
Biryo'la kuzatish Kuzatishformulalari
Yoppsasiga kuzatish Kuzatishyo ‘ngnomasi
Qisman kicatish Kuzatish organi
Anketali kuzatish Kuzatish vaqti
Tanlanma kuzatish Kuzatishjoyi
Monografik kuzatish Kuzatishning kritik pay ti
Asosiy massivli kuzatish Tasodifty xato

Bevosita kuzatish Muntazam xato

HujjatH kuzatish Reprezentativ xato

Savol-javobli kuzatish

Bilimingizni sinab ko‘ring

1. Statistik tadqiqot statistik kuzatishdan nimasi bilan farq giladi?

2. Statistik kuzatish bilan oddiy kuzatishning nima farqgi bor?

3. Statistik kuzatish o’tkazish uchun ganday qoidalar mavjud?

4. Siz 0’z xususiy korxonangizning moliyaviy holatini tahlil gilish
uchun korxona balansi va boshqa hisobotlar orgali ma'lumot to’pladingiz.
Bu ish statistik kuzatishning gaysi shakliga kiradi?

5. Maxsus tayyorlangan dastur orgali ma'lumot to’plasak. ganda\ sta-
tistik kuzatish o’tkazgan bo'lamiz?

6. Siz nikohdan o'tdingiz, muchalga to’lganda to’liq tibbiyot
ko'rigidan o’tdingiz. 40 yoshga kirganda oilangiz bilan tog’ bag’irlarida
dam oldingiz. Bu hodisalar statistik kuzatishning gaysi shakli?

7. Moliya-igtisod fakulteti dekani talabalaming professor-o’gituv-
chilar to'g'risidagi fikrlarini bilish uchun kurs va guruhlarda "Professor-
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o'gituvchilar talabalar nigohida" so'rovnomasini o'tkazdi. Kredit-igtisod
fakulteti dekani esa, iagat IV kurs talabalari bo'yicha bu ishni bajardi.
Fakultet dekanlari statistik kuzatishning gaysi turini goMladilar?

8. Kuzatish obyekti va kuzatish birligi teng bo’lishi mumkinmi?
Misollar keltiring.

9. Kuzatish formulyari va yoTignomasi nima uchun kerak? Ulami
kirn ishlab chigadi?

10. Sizning qishlog’ingizda 15-yanvardan 16-yanvarga o'tar kechasi
quyidagilar ro y berdi. Hasan va Husanlar soat 21 dan 56 minut o‘tganda
tug'ildi. go'shningiz oilasida Fotima va Zuhralar 00 soatu 10 minutda
tug’ildi. Hamgqishlog'ingiz Yo’ldosh ota soat 23 dan 59 minut o'tganda
olamdan ko’z vumdilar. Yomg'ir xola esa. soat ikkidan 15 minut o*tganda
dunyodan o’tdilar. Statistik kuzatishning kritik momenti (fursati) etib
15dan 16 yanvarga o'tar kechasi soat 24ccqilib belgilangan. Kimlami
aholi ro'vxatiga kiritamiz?

11 Kuzatish xatolarini ganday aniglaysiz?

12. Tasodifiy. muntazam va reprezentativ xatolaming bir-biridan farqi?

13. Nazoratning ganday turlari mavjud?

14. Ro'yxat varagasida quyidagi javoblar berilgan:

Ismi-sharifi Toshmatov Toshmat
Turarjo>i Toslikent shahri
Ma'lumoii Oliv

Yoshi To'qqizda

Jinsi ' Ayol

Nil llan * Fin

Mansabi Rektor

N'cchanchi far/and Ikkinchi

Akangiz bortni? Bor

Opangi/ bormi? Bor va h. k.

Ro’yxat varaqgasini to"ldirishda ganday xatoliklarga yo | qo’vilgan? U
xatolar ganday xatolar deb ataladi?
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111-bob. STATISTIKADA JAMLASH,
GURL'HLASH VAJADVALLAR

3.1. Statistikada jamlash: turlari va mohiyati

O'rganiiayotgan hodisa bo’yicha statistik kuzatish o'tkazish natijasida
u haqgida ko’pdan-ko’p va turli-tuman targoq ma’lumotlar to'planadi. Bu
ma'lumotlar asosida hali hech ganday fikr yuritib bo’Imaydi. chunki ular
tarqog va har xildir. Shuning uchun ham navbatdagi vazifa to’plangan
ma’lumotlami bir tizimga keltirish. tartibga solish. umumlashtirishdan
iboratdir., Bu muammo statistikada jamlash (svodkalash) metodini
go’llash bilan hal etiladi. Jamlashdan statistik tekshirishning ikkinchi
bosqgichi boshlanadi.

Statistik jamlash (svodkalash) deganda har kuni radio va televizor-
da beriladigan informatsiya’ni tushunmaslik kerak. Yuqorida ta’kidlaga-
nimizdek. informatsiya ma'lum bir ishning bajarilishi to’g’risidagi opera-
tiv ma’lumotdir.

Statistik svodkalash deganda to’plangan ma’lumotlami ilmiy tekshi-
rishdan ko’zlangan maqgsad va vazifalar nuqtayi-nazaridan gayta ishlash
tushuniladi.

Statistik jamlash hisoblash texnologiyasiga garab oddiy va murakkab,
tashkil gilinishiga garab esa. markazlashgan va markazlashmagan jam-
lashlarga bo'linadi.

Oddiy jamlash deganda olingan ma'lumotlarning umumiy yakunlarini
hisoblash tushuniladi, murakkabda esa. to'plam birliklari guruh va guruh-
chalarga ajratilib, ulaming har biri va umumiy bo’yichajamlar chiqariladi.

Markazlashgan jamlashda barcha ma’lumotlar bir yerga to’planib,
o’shayerda gayta ishlanadi. Masalan. aholi ro’vxati ma'lumotlarini gayta
ishlash. Markazlashmagan jamlashda ish pog’onama-pog’ona amalga
oshiriladi, masalan, dastlab tumanda, keyin viloyatda va h. k.

Statistik jamlash bir gancha bosqichlarda amalga oshiriladi va quyi-
dagi elementlarni 0'z ichiga oladi:

1.To’plangan ma’lumotlami qayta ishlash rejasi va dasturi tuziladi.

2.To’plam birliklari o’rganiiayotgan belgi bo'yicha guruhlarga ajra-
tiladi.

3.Har bir guruh va umumiy to’plam bo’yicha jamlar chiqariladi.

4.Natijalar statistik jadvallarga joylashtiriladi va grafiklarda tasvirla-
nadi.
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3.2. Guruhlash metodi: mohiyati, ahamivati va turlari

Statistik kuzatish ma'lumotlami qayta ishlash va tahlil gilishning
keng targalgan metodlaridan biri guruhlashdir. Statistikada guruhlash
deb to'plam birliklarini eng muhim belgilari bo'yicha bir xil guruh va
guruhchalarga ajratib o'rganishga aytiladi.

Guruhlash metodi statistikada ko'pyillardan (XV 111 asr) beri go’llanib
kelinmoqgda. Bu metodni go'llashdan magsad. to'plam birliklarini ganday
bir bo'laklarga boiish emas. balki fagat shu hodisaga xos xususiyatlami
ochib berish. undagi mavjud tendensiva va qonuniyatni baholash.
miqgdor o'zgarishlardan sifat o'zgarishlarga, sifat o'zgarishlardan migdor
o'zgarishlarga o'tish jarayonlarini aniglash va baholashdir.

Guruhlash metodi oldida o'rganilayotgan to'plam birliklarini tiplarga
ajratish. hodisalar o'rtasidagi bog'lanishlami va to'plam tuzilishini o°‘r-
ganish vazitalari ham turadi. Bu vazifalar guruhlashning uch (tipologik.
analitik. tuzilmaviy) turidan foydalanish orgali hal gilinadi.

Aholini jinsi bo'yicha guruhlarga ajratish, sinflarga bo'lish, mulkni
davlat va shaxsiv mulkka bo'lish va boshqalar tipologik guruhlashga
misol bo'la oladi. Bu misollardan ko'rinib turibdiki. o'rganilayotgan
to'plamning turli xildagi birliklari tipologik guruhlash yordamida sifat
jihatdan bir xil guruhlarga, ya'ni tiplarga ajratiladi.

Analitik guruhlashdan magsad hodisalar o'rtasidagi bog'liglikni
o'rganishdir. Masalan. chakana savdo do'konlarida tovaroboroti hajmi va
rentabellik darajasi o'rtasidagi bog'liglikni o'rganish uchun do'konlami
tovar oboroti hajmi bo'yicha guruhlarga ajratib. har bir guruh uchun
rentabellik darajasini hisoblaymiz. Agarda tovar oboroti oshib borishi
bilan rentabellik darajasi oshib borsa. ular o'rtasida to'g'ri bog'lanish
mavjud. aksincha bo'lsa, teskari bog'lanish mavjud bo‘ladi.

Amaliyotda shunday giyin va murakkab hodisalar uchraydiki, ulami
chuqur o'rganish uchun ikki va undan ortiq belgilar bo'yicha guruhlarga
ajratish magsadga muvofig bo'ladi. Statistikada bunday gumhlash
kombinatsion guruhlash metodi deb yuritiladi.

Tuzilmaviy guruhlashga tagsimot gatorlari. variatsion gatorlar yorgin
misol bo'ladi (Ushbu savoliar kelgusi mavzularda ko'riladi). Tuzish
usuliga garab guruhlash quvidagi turlarga bo'linadi:

1. Umumdavlat klassifikatorlari.

2. Matematik va ekspert-analitik metodlar asosida gumhlash.

3. Biro'lchovli yoki ko'p oMchovli guruhlash.
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111-bob. STATISTIKADA JAMLASH.
GLRI'HLASH VAJADVALLAR

3.1. Statistikada jamlash: turlari va mohiyati

O'rganilayotgan hodisa bo’yicha statistik kuzatish o'tkazish natijasida
u haqgida ko'pdan-ko'p va turli-tuman tarqgoq ma'lumotlar to'planadi. Bu
ma'lumotlar asosida hali hech ganday fikryuritib bo'Imaydi. chunki ular
tarqoq va har xildir. Shuning uchun ham navbatdagi vazifa to'plangan
ma'lumotlami bir tizimga Keltirish. tartibga solish. umumlashtirishdan
iboratdir. Bu muammo statistikada jamlash (svodkalash) metodini
go'llash bilan hal etiladi. Jamlashdan statistik tekshirishning ikkinchi
bosgichi boshlanadi.

Statistik jamlash (svodkalash) deganda har kuni radio va televizor-
da beriladigan informatsiya'ni tushunmaslik kerak. Yugorida ta'kidlaga-
nimizdek. informatsiya ma'lum bir ishning bajarilishi to'g'risidagi opera-
tiv ma’lumotdir.

Statistik svodkalash deganda to'plangan ma'lumotlami ilmiy tekshi-
rishdan ko'zlangan maqsad va vazifalar nuqtayi-nazaridan qayta ishlash
tushuniladi.

Statistik jamlash hisoblash texnologiyasiga garab oddiy va murakkab.
tashkil qgilinishiga qarab esa. markazlashgan va markazlashmagan jam-
lashlarga bo'linadi.

Oddiy jamlash deganda olingan ma'lumotlaming umumiy vakunlarini
hisoblash tushuniladi, murakkabda esa. to'plam birliklari guruh va gunih-
chalarga ajratilib, ulaming har biri va umumiy bo'yichajamlar chigariladi.

Markazlashgan jamlashda barcha ma'lumotlar bir verga to'planib.
o'shayerda gayta ishlanadi. Masalan. aholi ro'vxati ma'lumotlarini gayta
ishlash. Markazlashmagan jamlashda ish pog'onama-pog'ona amalga
oshiriladi, masalan, dastlab tumanda, keyin vilovatda va h. k.

Statistik jamlash bir gancha bosqichlarda amalga oshiriladi va quyi-
dagi elementlami oz ichiga oladi:

1.To'plangan ma'lumotlami qayta ishlash rejasi va dasturi tuziladi.

2.To'plam birliklari o'rganilayotgan belgi bo'yicha guruhlarga ajra-
tiladi.

3.Har bir guruh va umumiy to'plam bo'yicha jamlar chigariladi.

4.Natijalar statistik jadvallarga joylashtiriladi va grafiklarda tasvirla-
nadi.
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3.2. Guruhlash metodi: mohivati, ahamiyati va turlari

Statistik kuzatish ma'lumotlami gayta ishlash va tahlil gilishning
keng tarqalgan metodlaridan biri guruhlashdir. Statistikada guruhlash
deb to'plam birliklarini eng muhim belgilari bo'yicha bir xil guruh va
guruhchalarga ajratib o'rganishga avtiladi.

Gunihlash metodi statistikada ko'p yillardan (XV 111 asr) beri qo'llanib
kelinmogda. Bu metodni gqo'llashdan magsad. to'plam birliklarini ganday
bir boiaklarga bo'lish emas. balki fagat shu hodisaga xos xususiyatlami
ochib berish. undagi mavjud tendensiya va gqonuniyatni baholash.
miqdoro'zgarishlardan sifat o'zgarishlarga, sifat o'zgarishlardan miqdor
o'zgarishlarga o'tish jarayonlarini aniglash va baholashdir.

Guruhlash metodi oldida o'rganilayotgan to'plam birliklarini tiplarga
ajratish. hodisalar o'rtasidagi bog'lanishlami va to'plam tuzilishini o'r-
ganish vazifalari ham turadi. Bu vazifalar guruhlashning uch (tipologik.
analitik. tuzilmaviy) turidan foydalanish orgali hal gilinadi.

Aholini jinsi bo'yicha guruhlarga ajratish. sinflarga bo'lish, mulkni
davlat va shaxsiv mulkka bo'lish va boshqgalar tipologik guruhlashga
misol bo'la oladi. Bu misollardan ko'rinib turibdiki, o'rganilayotgan
to'plamning turli xildagi birliklari tipologik guruhlash yordamida sifat
jihatdan bir xil guruhlarga, ya'ni tiplarga ajratiladi.

Analitik guruhlashdan magsad hodisalar o'rtasidagi bog'liglikni
o'rganishdir. Masalan. chakana savdo do'konlarida tovar oboroti hajmi va
rentabellik darajasi o'rtasidagi bog'liglikni o'rganish uchun do'konlami
tovar oboroti hajmi bo'yicha guruhlarga ajratib. har bir guruh uchun
rentabellik darajasini hisoblaymiz. Agarda tovar oboroti oshib borishi
bilan rentabellik darajasi oshib borsa. ular o'rtasida to'g'ri bog'lanish
mavjud. aksincha bo'lsa. teskari bog'lanish mavjud bo'ladi.

Amaliyotda shunday qiyin va murakkab hodisalar uchraydiki, ulami
chuqur o'rganish uchun ikki va undan ortiq belgilar bo'yicha guruhlarga
ajratish maqgsadga muvofig bo'ladi. Statistikada bunday guruhlash
kombinatsion guruhlash metodi deb yuritiladi.

Tuzilmaviy guruhlashga tagsimot gatorlari. variatsion gatorlar yorgin
misol bo'ladi (Ushbu savollar kelgusi mavzularda ko'riladi). Tuzish
usuliga garab guruhlash quyidagi turlarga bo'linadi:

1 Umumdavlat klassifikatorlari.

2. Matematik va ekspert-analitik metodlar asosida guruhlash.

3. Biro'lchovli yoki ko'p o'lchovli guruhlash.
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Il-bob. STATISTIKADA JAMLASH.
GURUHLASH VAJADVALLAR

3.1. Statistikada jamlash: turlari va mohiyati

O'rganilayotgan hodisa bo'yicha statistik kuzatish o'tkazish natijasida
u haqgida ko'pdan-ko'p va turli-tuman tarqoq ma'lumotlar to'planadi. Bu
ma'lumotlar asosida hali hech ganday fikr yuritib bo'Imaydi, chunki ular
tarqog va har xildir. Shuning uchun ham navbatdagi vazifa to'plangan
ma’lumotlami bir tizimga keltirish, tartibga solish. umumlashtirishdan
iboratdir., Bu muammo statistikada jamlash (svodkalash) metodini
go'llash bilan hal etiladi. Jamlashdan statistik tekshirishning ikkinchi
bosgichi boshlanadi.

Statistik jamlash (svodkalash) deganda har kuni radio va televizor-
da beriladigan informatsiya'ni tushunmaslik kerak. Yuqgorida ta'kidlaga-
nimizdek. informatsiya ma'lum bir ishning bajarilishi to'g'risidagi opera-
tiv ma'lumotdir.

Statistik svodkalash deganda to'plangan ma'lumotlami ilmiy tekshi-
rishdan ko'zlangan maqgsad va vazifalar nuqtayi-nazaridan qayta ishlash
tushuniladi.

Statistik jamlash hisoblash texnologiyasiga garab oddiy va murakkab.
tashkil gilinishiga qarab esa. markazlashgan va markazlashmagan jam-
lashlarga bo'linadi.

Oddiy jamlash deganda olingan ma'lumotlaming umumiy yakunlarini
hisoblash tushuniladi, murakkabda esa. to'plam birliklari guruh va guruh-
chalarga ajratilib, ulaming har biri va umumiy bo'yichajamlar chiqariladi.

Markazlashgan jamlashda barcha ma'lumotlar bir yerga to'planib.
o'shayerda gayta ishlanadi. Masalan. aholi ro'yxati ma'lumotlarini gayta
ishlash. Markazlashmagan jamlashda ish pog'onama-pog‘'ona amalga
oshiriladi, masalan, dastlab tumanda, keyin viloyatda va h. k.

Statistik jamlash bir gancha bosqichlarda amalga oshiriladi va quyi-
dagi eiementlami oz ichiga oladi:

1.To'plangan ma'lumotlami qayta ishlash rejasi va dasturi tuziladi.

2.To’plam birliklari o'rganilayotgan belgi bo'yicha gumhlarga ajra-
tiladi.

3.Har bir guruh va umumiy to'plam bo'yicha jamlar chigariladi.

4 Natijalar statistik jadvallarga joylashtiriladi va grafiklarda tasvirla-
nadi.
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3.2. Guruhlash metodi: mohiyati, ahatniyati va turlari

Statistik kuzatish ma'lumotlami gayta ishlash va tahlil qilishning
keng targalgan metodlaridan biri guruhlashdir. Statistikada gumhlash
deb to'plam birliklarini eng muhim belgilari bo'yicha bir xil guruh va
guruhchalarga ajratib o'rganishga avtiladi.

Guruhlash metodi statistikada ko'pyillardan(XV U1 asrjberi go'llanib
kelinmogda. Bu metodni go'llashdan magsad, to'plam birliklarini ganday
bir boiaklarga bo'lish emas. balki fagat shu hodisaga xos xususiyatlami
ochib berish. undagi mavjud tendensiya va qonuniyatni baholash.
miqdor o'zgarishlardan sifat o'zgarishlarga, sifat o'zgarishlardan miqdor
o'zgarishlarga o'tish jarayonlarini aniglash va baholashdir.

Guruhlash metodi oldida o'rganilayotgan to'plam birliklarini tiplarga
ajratish. hodisalar o'rtasidagi bogianishlami va to'plam tuzilishini o‘r
ganish vazifalari ham turadi. Bu vazifalar guruhlashning uch (tipologik.
analitik, tuzilmaviy) turidan foydalanish orqgali hal gilinadi.

Aholini jinsi bo'yicha guruhlarga ajratish, sinflarga bo'lish, mulkni
davlat va shaxsiy mulkka bo'lish va boshgalar tipologik guruhlashga
misol bo'la oladi. Bu misollardan ko'rinib turibdiki. o'rganilayotgan
to'plamning turli xildagi birliklari tipologik gumhlash yordamida sifat
jihatdan bir xil guruhlarga. va’ni tiplarga ajratiladi.

Analitik guruhlashdan magsad hodisalar o'rtasidagi bog'liglikni
o'rganishdir. Masalan. chakana savdo do'konlarida tovar oboroti hajmi va
rentabellik darajasi o'rtasidagi bog'liglikni o'rganish uchun do'konlami
tovar oboroti hajmi bo'yicha guruhlarga ajratib. har bir gumh uchun
rentabellik darajasini hisoblaymiz. Agarda tovar oboroti oshib borishi
bilan rentabellik darajasi oshib borsa, ular o'rtasida to'g'ri bog'lanish
mavjud. aksincha bo'lsa. teskari bog'lanish mavjud bo'ladi.

Amaliyotda shunday givin va murakkab hodisalar uchraydiki, ulami
chuqur o'rganish uchun ikki va undan ortiq belgilar bo'yicha gumhlarga
ajratish magsadga muvofiq bo'ladi. Statistikada bunday gumhlash
kombinatsion guruhlash metodi deb yuritiladi.

Tuzilmaviy guruhlashga tagsimot gatorlari. variatsion gatorlar yorqin
misol bo'ladi (Ushbu savollar kelgusi mavzularda ko'riladi). Tuzish
usuliga garab gumhlash quyidagi turlarga bo'linadi:

1. Umumdavlat klassifikatorlari.

2. Matematik va ekspert-analitik metodlar asosida gumhlash.

3. Biro'lchovli yoki ko'p o'lchovli guruhlash.
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Guruhlashni amalga oshirish uchun dastlab guruhlash belgisini anig-
lab olish muhimdir.

Igtisodiy fanlardagi nazariy holatlar va aniq tekshirishning vazifa-
lariga tayangan holda. guruhlashni amalga oshirishda mavjud belgilar-
dan eng hal giluvchisi tanlanadi. Hal giluvehi belgi deb, o’rganilayotgan
obyektni har tomonlama va aniq xarakterlovchi. uning o’ziga xos holat va
xususiyatlarini tanlashda yordani beruvchi belgilarga aytiladi. Masalan.
savdo korxonalari. savdo zalining maydoni, xodimlar soni va hokazolar
bilan tasniflanishi mumkin. Lekin. savdo korxonalari faoliyati (ish hajmi)
ni baholashda tovar oboroti hajmi hal giluvehi belgi hisoblanadi. chunki
savdoning asosiy maqsadi tovar sotishdan iboratdir.

Shunday qilib. guruhlash belgisini tanlashda statistika qu>idagi
shartlarga e'tibor berishni taklif etadi: guruhlar negiziga doimo hodisani
to’la-to’kis tavsiflab beruvchi muhim belgilami asos qilib olish zarur;
guruhlash belgisini tanlashda uning aniq vaqt va joy sharoitini. o’sha
davrning mohiyatini ifodalovchi, zamonaviy masalalarni yorita oladigan
belgilarga e'tibor berish zarur: hodisalarni guruhlashda belgilar soni
yetarli bo’lgani ma'qul.

Guruhlash belgisi ifodalanishiga garab. atributiv va miqdoriy belgi-
larga. ta'siriga qarab. omil va natijaviy belgilarga. ko’zlangan maqgsad va
vazifalarga garab, muhim va muhim bo’Imagan belgilarga bo'linadi.

Guruhlash belgisi to’g'ri tanlangandan so'ng, eng muhim masa-
lalardan biri to'plam birliklarini guruhlarga ajratishdir. Bu yerda guruhlar
soni va oralig’i (intervali)ni aniglash muammosi paydo bo'ladi. Bu
muammo miqdoriy belgilar bo'yicha guruhlashga tegishlidir. chunki
tipologik guruhlashda. odatda. guruhlar soni tekshirishning vazifasi bilan
aniglanadi. Masalan, aholini jinsi bo'yicha guruhlash vazifasi qo'yilsa.
bu yerda guruhlar soni doimo anig—kkita. Banklarni kapital migdori bo'-
yicha guruhlarga ajratishdan magsad. ulani katta. o’rtacha va kichik bank
ekanligini aniglash bo’lsa, guruhlar soni bu yerda ham aniq - uchta.

Xo'sh. guruhlar soni ganday aniglanadi? Tavyor retsept yo’q. Odatda.
hodisaning tagsimlanish xarakterini aniglash uchun guruhlar soni ko'proq
olinadi. Bu yerda o'rganilayotgan belgining tebranishi (o'zgarishi) e'ti-
borga olinadi. ya'ni tebranish gancha katta bo’lsa, odatda. guruhlar soni
ko'proq bo’ladi. Yana bir narsa. O’rganilayotgan to'plamdagi birliklar
soni ham muhimdir. Agarda ularning soni juda ko'p bo'Imasa. guruhlar
sonini ko'paytirish magsadga muvofig emas, chunki guruhlarda to'plam
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birliklari soni kam bo’ladi va ulaming ifodasi yetarli tipik bo'Imasligi
mumkin. Lekin. bu goidani mahkam ushlab olish ham noto’g’ridir. Bizga
ma’lumki, ayniqsa, bozor igtisodiyotiga o’tish davrida. yangi, ilg’or.
zamonaviy hodisalar kamroq bo'ladi (chunki. ular hali ommaviy emas.
to’g’risini avtish kerak, ularga xalq go'rqibrog yondashadi). Guruhlash
metodining vazifasi bu faktlami ular ganchalik kam sonli boMishiga
garamasdan aniglash va chuqur o'rganishdir.

Gumhlar soni aniglangandan keyingi muhim masala, guruhlar ora-
lig'ini (intervali)ni aniglashdir. Oraliq (interval) deganda. guruhdagi eng
maksimal va minimal variantlaming fargi tushuniladi.

O'rganilayotgan belgi birliklarining tagsimlanish xarakteriga garab
gumh oralig'i teng va teng bo'Imagan holda hamda ochiq va yopiq.
maxsus ko'rinishlarda boiishi mumkin.

Agar belgining variatsiyasi juda tor chegarada namoyon bo’lib, tag-
simlanish bir muncha tekis bo'lsa. oraliglar teng qilib belgilanadi. Teng
oraliq deganda barcha gumhlar uchun bir xil bo'lgan oralig tushuniladi.
U quyidagicha hisoblanadi:

Xoa = X min - Xama= X 1,
oki

- 14332213 V

bu yerda: i—eraliq kattaligi: X, -belgining eng katta giymati; X -
belgining eng kichik giymati: N-to'plamdagi birliklar soni: n-gumhlar
soni. Agarda guruhlar soni aniq bo’lmasa, ularning optimal sonini
Sterdjess formulasi bilan aniglaymiz:

n= 1+ 3.322lg V

Faraz qilaylik, savdo korxonalarming oylik tovar oboroti 50 min.
so‘mdan 80 min. so’mgacha bo’lsa, ulami 6 ga teng intervalli guruhga
ajratsak. u holda interval migdori quyidagicha bo'ladi:

. 80-50 30 .
y =gt = — = 3 mlh.so'm
6

Gumbhlash belgisining eng kichik giymatiga 5 mIn. so’mni go’shsak.
birinchi gumhning chegarasi kelib chigadi: 50+5=55 mlIn. so’m. Demak.
birinchi guruhga 50-55min. so’mgacha tovar oborotiga ega bo’lgan
korxonalar kiradi. Qolgan gumhlar: 55-60: 60-65: 65-70; 70-75: 75-80
min. so'm.
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Teng bo'lImagan oralig deganda guruhdan guruhga o'zgarib boruvchi
interval tushuniladi. Bunday oraliglar, odatda, to’plam birliklari juda katta
tarqoqlikka ega bo'lgan hollarda qo'llaniladi. Masalan. dokonlar Kichik.
o'rta va yirik do'konlardan tashkil topgan bo'lsa, ulami tovar oboroii
bo'yicha bir xil intervallarda guruhlarga ajratsak. ayrim guruhlarga bitia
ham do'kon tushmasligi mumkin.

Guruhlar chegarasini anigqlashda ayrim qoidalarga rioya qilishga
to'g'ri keladi. Birinchidan. "gacha" deganda yoki '“Unda yuqori” so'zlari
yozilganda ganday vo'l tutish kerak. Masalan. do'kon xodimlarining
mehnat unumdorligi bo'yicha 5 ta guruh tuzilgan: 90 ming so'mgacha:
90-120; 120-150; 150-180; 180 dan yuqori. Bunday misollarni bir necha
xilini keltirish mumkin. Bu yerda. masalan. 120 ming so'mlik mehnat
unumdorligiga ega bo'lgan xodimni gaysi guruhga Kiritish tekshiruv-
chining o'ziga va aniqrog'i. uning yozuviga bog'liq. Statistikada ikkita
tamoyil (qo'shilgan va qo'shilmagan holda) mavjud. Agarda "qo'shilgan
holda" tamovilini go'llasak. 90 ming so'm unumdorlikka ega bo'lgan
savdo xodimi birinchi guruhga. "go'shilmagan holda" tamoyili qo'llansa-
ikkinchi guruhga go'shiladi. Endi yozuvga e'tibor bering. oxirgi guruhda
"180 dan yuqori” deb yozilgan. Demak. 180 ming so'mlik unumdorlikka
ega bo'lgan xodim oxiridan oldingi guruhga kiradi. Agarda “180 va
yuqori” so'zi yozilgan bo'lsa edi. bu xodimni oxirgi guruhga Kiritgan
bo'lar edik.

Oraliglarning o’rtachasini aniglash ham muhim ishlardan biri. Bu
ish quyidagicha bajariladi. Intervalni quyi va Yuqori chegarasi qo'shilib
ikkiga bo'linadi. Ikkinchi guruh uchun u (90—20):2=105 ming so'mga
teng. Uchinchi guruh uchun (120-4 50):2=135 ming so'm. Bu natijani
ikkinchi guruh intervali o'rtachasi 105 ming so'mga interval fargini
go'shish orgali ham olish mumkin (105+30=135) Ochiq interval!! gu-
ruhlarda birinchi va oxirgi guruhlarning o'rtacha darajasini aniglash
quyidagicha amalga oshiriladi. Teng oraligli guruhlarda birinchi guruh
o'rtachasini aniqlash uchun ikkinchi guruh o'rtachasidan oralig hajmi
ajratiladi (105-30=75), oxirgi -o'zidan oldingi guruh o'rtachasiga oraliq
hajmi go'shiladi (165+30=195). Teng bo'Imagan oraliglarda birinchi
guruh oralig'i ikkinchi guruh oralig'iga teng. oxirgi guruh oralig'i 0’zidan
oldingi guruh oralig'iga teng deb gabul gilinadi.

Ikkilamchi guruhlash. Guruhlashning xususiy turi ikkilamchi
guruhlash hisoblanadi. Ikkilamchi guruhlash deb oldingi tuzilgan guruhlar
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asosida yangi guruhlar tuzish operatsiyasiga aytiladi. Agarda birlamchi
guruhlashda statistik kuzatishning boshlang'ich ma'lumotlari asosida
guruhlar tuzilsa. ikkilamchi guruhlash dastlabki guruhlash oraliglarini
yiriklashtirish va oraliglaming nisbatiga asoslanib vangi guruhlarni hosil
gilish usullarida amalga oshiriladi.

Faraz gilaylik. Chilonzor tumanida 100 ta do’kon bor. Ular inkassa-
tsiya gilish summalari bo’yicha 10 guruhga ajratilgan: 100 ming so'mga-
cha; 100-200; 200-300; 300-400; 400-500; 500-600: 600-700: 700-800:
800-900; 900 va undan yuqori. Bu intervallar oralig*ini ikki baravarga
yiriklashtirib quyidagi guruhlarni hosil gilish mumkin: 200 ming
so’mgacha; 200-400; 400-600; 600-800:800 va undan yuqori. Ikkilamchi
guruhlashning boshga usullari ham qo’llanilishi mumkin. Bu qo’yilgan
magsad va vazifaga bog*lig.

Ko‘p oMchamli guruhlash (klaster-tahlil). Keyingi paytlarda gu-
ruhlash bir vagtning o’zida bir necha belgi orgali amalga oshirilmoqda.
Buning o’zi guruhlash metodini ko‘p o'lchamli tahlilga aylanib borishidan
darak beradi. Ma'lumki. ko’p o’Ichamli guruhlashda yoki klaster - tahlilda
kuzatish ob>ektlarini xohlangan belgilar soni bo’yicha birjinsli guruhlarga
birlashtirish mumkin. Shunisi qizigki, kuzatilayotgan obvekt sifatida
igtisodiy birliklar-korxonalar yoki belgilaming o’zi gatnashishi mumkin.

Klaster-tahlil algoritmlari ikki asos bo’ladigan paytni hisobga olgan
holda ishlab chigiladi:

1. Bir turlilikni. yoki ”o’xshamas" obyektlami ifodalovchi belgilaming
geometrik mavdonda juda ko’p nuqtalarni tigis to’plamini ko’rsatib be-
rish sharoitlarini.

2. Geometrik maydonda ikki turlf obyektlar bir-biridan bir muncha
uzoqlikda joylashgan va ular orasidagi masofa gancha uzoglashsa. ular
shuncha o'xshamas va gancha yaqinlashsa. ulaming o’xshashligi shunga
ortadi: nollik variant hamma vaqt qandaydir bir obvektdan o’zigacha. bu
erda to'lig o’xshashlik.

Aniq algoritmni tanlashga garamasdan. klaster-tahlil quyidagi gadam-
larni birin-ketinlik bilan bajarish sharoitida amalga oshiriladi:

a) “X ’~ boshlang'ich ma'lumotlami n rn o'lchamdagi matritsalarini
tuzish. bu yerda n - kuzatish obvektlari soni; m - guruhlashtiruvchi
belgilar soni;

b) boshlang'ich ma'lumotlar matritsalaridan normalashtirilgan ma'lu-
motlar matritsalariga o'tish (Z). Bu masalaning yechilishi bilan o'z
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tabiati bo'yicha turli bo'lgan belgilar bitta asosga keltiriladi. O'tish har
bir giymatni gayta hisoblash XtJva Z quyidagi variantlar orgali amalga
oshadi.

9 x/ o X'ietalon)

4.2, =x4(max); 5.2 =___ X' *

L Xy > smini

d) barcha juft obyektlar orasidagi masofani aniglash (dt/j va dastlabki
matritsalar masofasini tuzish <Dn). Kuzatish obvektlari o'rtasidagi
masofani hisoblash uchun bir gancha metriklar (/,-norma; Minkovskiy;
Evklidovo masofa: Maxalanobis) mavjud. Ulaming qaysi birini qo'llash
tekshiruvchining xohishiga bog'liq.

e) klaster-tahlilning aniq protsedurasi tanlanadi va matritsa (Dt))
ma’lumotlari bo'yicha birin-ketinlik bilan bir turli guruhlar ajratiladi.
Eslatib o'tmoqchimiz, hozirgi kunda klasterlashni 200 dan ortiq turli xil
protseduralari mavjud. Ulami quyidagi 6 ta guruhga boiish mumkin:
ierarxik klaster-tahlil; guruhlashning iterativ metodlari; zichlikning mo-
del giymatini izlash metodlari: omiliy metodlar: quvuglashishni izlash
metodlari: graflar nazariyasini qo'llovchi metodlar.

Yuqorida keltirilgan gadamlar fagat migdoriy o'lchovga ega bo'lgan
belgilar tahlil gilingan paytda go'llaniladi. Agarda tahlilda tartibli (ranglar)
va boshga sifat ko'rsatkichlar gatnashsa. keltirilgan algoritmdan oldin
nomiqgdori) ma'lumotlami ogifrovkalash bosqichlari birma-bir bajariladi.

3.3. Statistik jadvallar
Siz statistikani o'rganishni boshlamasdan oldin ham jadval so'zini
eshitgansiz, ya'ni ko'paytirish jadvali (xalq ichida karra jadval deyiladi).
logarifmik jadval. tasodifiy sonlar jadvali va h. k. Bu paragrafda gap
statistika jadvallari ustida boradi. Ularni statistikaning televizorlari desak
xato bo'Imasa kerak, chunki har ganday statistik tekshirishning eng
asosiy natijalari statistika jadvallari orqgali ifodalanadi.
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Statistika jadvallari tarixiga nazartashlaydigan bo'lsak. ularni birinchi
bo'lib buyuk rus olimi N.K. Kirilov o'zining iqgtisodiy-statistik tadgiqoti
"Butun Rossiya davlatini gullash darajasi” (1727-y.) asarida go'llagan.
Ayrim manbalarda statistik jadvallaming yaratuvchisi deb Anxsersen
(Daniya) qayd etiladi. Lekin, uning asari 1747-yilda chop etilgan.
Shunday qilib. statistik jadvallar XVIII asrda paydo bo'lgan.

Statistik jadvallar deb o' rganilayotgan hodisa va vogealar to'g' risidagi
ma'lumotlami tartibli. ko'rgazmali ifodalashga aytiladi.

Tashqi ko'rinishidan statistik jadval gorizontal va vertikal chiziglarning
kesishmasidan iborat bo'lgan tuzilmada ifodalanadi. Gorizontal chiziglar
gatorlar. vertikallari esa - ustunlar deyiladi.

Tuzilgan. lekin ragamlar bilan to'ldirilmagan jadval. statistik jad-
valning maketi deyiladi (3.1-sxema).

Statistik jadvallar 0‘z egasi va kesimiga ega bo'ladi. Jadvalda gap nima
ustida borayotgan bo'lsa, o'sha hodisa jadvalning egasi deyiladi. Egani
tavsiflovchi ko'rsatkichlar esa. jadvalning kesimi deyiladi. Odatda egajad-
valning chap tomonida. ya'ni yotiq gatorlarda. kesim esa. jadvalning o'ng
tomonida. ya'ni ustunlarda joylashtiriladi. Tekshirish magsadi va mavjud
maMumotlarning xarakteriga garab buning teskarisi ham boiishi mumkin.
ya'ni ega o'ng tomonda. kesim esa. chap tomonda joylashtiriladi.

Har ganday tuzilgan va to'ldirilgan jadval umumiy nomga ega bo'lishi
kerak. Jadvalning umumiy nomi uning ustida keltirilib. uning mazmunini
o'zida ifoda etishi kerak. Jadvaldagi gatorlar va ustunlar ham nomlanadi
va iloji boricha ragamlanadi.

Statistik jadvallar. ega xarakteriga garab: oddiy, guruhiy (gmppali);
kombinatsion jadvallarga; kesim xarakteriga garab: kesimi oddiy ishlab
chigilgan, kesim kombinatsiya ishlab chigilgan: gumhlash magsadi
bo'yicha: informatsiya tavsifli. analitik. tipologik. maxsus tayinlangan
(balans. matritsa va h. k.) jadvallarga bo'linadi (3.2-sxenia).

Oddiy jadvallar deb egasi faqgat hodisalar, villar. oby ektlar ro'y xatidan
tashkil topgan jadvallarga aytiladi.

Oddiy jadvallar. ma'lumotlami berilishiga qarab sanoqli. territorial va
xronologik jadvallarga bo'linadi. Jadval egasida hodisalar sanog'i beri-
lishi mumkin.
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3.1- sxema. Statistikjadvalning maketi
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3.1-jadval ma'lumotlari tuman ozig-ovqat do'konlarida ganday tovar-
lar sotilayotganligi va sotish hajmini har bir tovar guruhi bo’yicha ganday
o'zgarib borishi hagida juda qizigarli informatsiva'ni bizga taqdim
etmoqda.

Oddiy jadvalda fagat sanoqli, hududiy va xronologik tamoyil bilan
berilgan informatsiya’ni kamrog o’rganamiz. asosan. ko’pchilik joyda,
bu uchala tamoyil birgalikda qoilaniladi.

3.1-jadval

Yunusobod tumani ozig-ovgat do 'konlarida sotHgun mahsulotlar hajmi

Tovarlar
2010-y. 201 I-v. 2012-y.
Non \'a non mahsulotlari 2117.8 2118.3 2200.1
Sin vasut mahsulotlari 1821.4 1717.7 1819.2
Go'sht va tovuq 3030.3 3131.4 3141.8
(chimliklar (alkogolsiz) 1917.6 1821.5 1800.4

Guruhiy (gruppali) jadvallar deganda jadval egasi biron-bir belgi
bo’yicha guruhlarga ajratib berilgan jadvalga aytiladi.

Yunusobod tumanida 30ta ozig-ovgat do'koni mavjud. Shudo’konlarda
tovar oborotining hajmi va muomala xarajatlari nisbiy darajasi o’rtasidagi
bog’liglikni o’rganish uchun analitik guruhlash metodini go’lladik. Olin-
gan natijalar 3.2-jadval keltirilgan.

3.2-jadval
Yunusobod tumani ozig-ovgat do konlarini tovar oborotining
hajmi bo vicha guruhlash

T ti hajmi M | jatlari

OYa.r ObOI‘OII ami Do’konlar Tovar oboroti hajmi uomaia xarajaiarl

bo'yicha do'konlar . Ird. so’ o Nisbi
guruhi. mlrd. so'm sont mird. so'm Hajmi, min. _'S _'y

so'm darajasi.(%)

1.8-2.8 17 39,2 2746 7,01

2.8-3.8 5 16.0 990 6.19

3.8-4.8 8 34.2 2040 5.95

Jami 30 89.4 5776 6.46
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3.2-jadvalda (guruhiy)juda qgizig ma'lumotlar keltirilgan. ya'ni tovar
oboroti va muomala xarajatlarining mutlag hajmi o'rtasida to'g'ri chizig-
li bog'lanish. tovar oborotining mutlag hajmi va muomala harajatlarining
nisbiy darajasi o'rtasida teskari bog'lanish mavjudligi aniglangan. Bu
aloqalar statistikada juft alogalar (bu masalalar keyingi mavzularda juda
keng voritiladi) deyiladi. ya'ni bir omilning natijaga ta'siri o'reaniladi.

Lekin. iqtisodiyotda shunday natijalar borki. ularning o'zgarishi
bir paytning o'zida bir gancha omillaming o'zgarishiga bog'liq. Bu
bog'lanishlami o'rganishda. gisman bo'lsada. kombinatsion jadvallardan
foydalanish mumkin. Kombinatsion jadval deganda. bir marta guruhlangan
jadval egasi yana guruhlarga. ular yana guruhcha osti guruhlariga ajratilgan.
jadval kesimi ham guruhlangan ko'rinish olgan jadvallar tushuniladi.

Jadval kesimini ishlab chigish muhim masalalardan biridir. Kesim
birinchidan. ega bilan uzviy bog'liglikda o'rganiladi. Jadvalning o'rga-
nish obyekti kesim hisoblanmaydi. Kesimni to'g'ri va aniq tanlash bilan.
uning ko'rsatkichlari vordamida ajratilgan guruhlaming xarakterini va
ajratib turuvchi eng muhim belgilarini ifodalash mumkin.

Mavjud informatsiya va tekshirishning vazifasi va maqgsadiga
bog'liq holda kesim oddiy va murakkb kesimlarga boiinishi mumkin.
Ko'rsatkichlar birin-ketinlik bilan oddiydan murakkabga garab jovlash-
lirilsa. bu oddiy kesim deyiladi. agarda ular guruhlarga va guruhchalarga
ajratilsa. murakkab kesim deyiladi. Magsad va vazifasiga muvofiq u yoki
bu kesimni go'llash mumkin.

Statistik jadvallarni tuzish va rasmiylashtirish bo'yicha quyidagi
goidalarga amal gilinadi:

1. Jadval uncha kaita bo'Imasligi Jcerak. Agar o'rganilayotgan to'plam
juda murakkab bo'lsa. u holda uni bitta jadval vordamida emas, balki bir-
biri bilan bog'langan bir nechta jadvalda ifodalash zarur.

2. Jadvalning umumiy sarlavhasi uning mazmunining qisga ifo-
dasi bo'lishi kerak. Unda vaqt. hudud, o'lchov birligi (agar hamma
ko'rsatkichlar bitta o'lchov birligida o'lchansa) ko'rsatiladi. Ustun va
gatorlardagi nomlar ham aniq. gisga va tushunarli bo'lishi lozim. Jadval-
larda so'z gisqgartirishsizyoziladi. Agar umumiy o'lchov birligi bo'Imasa.
har bir gator va ustun uchun o'zining o'lchov birligi keltiriladi.

3. Eganing qatorlari va kesimning ustunlari go'shiladigan bo'laklar
tamoyilida joylashtiriladi va oxirida jami chigariladi. Agarda hamma
bo'laklar to'g'risida ma'lumot bo'Imasa yoki ulaming hammasini ko'r-
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satishga zaruriyat bo'lmasa, oldin jami berilib, undan keyin shu jumladan
degan so'z yozilib. eng asosiy yoki kerakli boiaklar sanab o'tiladi.

4. Agarda jadval katta bo'lsa, qulavlik tug'dirish uchun jadvalning us-
tunlariga tartib ragami beriladi. qatorlari bir. ikki va h. k yoki A. B, D
harflari bilan belgilanishi mumkin. Jadvalda o'zaro bog'lig ma'lumotlar
yonma-yon keltiriladi.

5. Jadvalda ko'rsatkichlar bir-birini tekshira oladigan "soddadan
murakkabga" tamoyilida joylashtirilishi kerak. bu esa ulami tekshirish
imkonini beradi.

6. Jadvallami to"ldirishda quyidagi shartli belgilami to'g'ri go'llash
lozim: agarda ma'lumotlar yo'q bo'lsa, uchta nuqta (.. .) go'yiladi yoki
"ma'lumot yo'q” deb yoziladi. Hodisa umuman sodir bo'Imagan bo'lsa.
tire (-) qo'yiladi. Hisoblanishi lozim bo'Imagan katakka iks (x) go'yiladi.
Masalan. jadval gatorida aholining yoshi, guruhlari kesimida esa. ajralgan
oilalar soni (har ming kishiga) berilgan. Qatorda birinchi guruh 5-7 yosh-
gacha bo'lsa. bu gatomi kesim bilan kesishgan katagida "x" qo'yiladi. Bu
hammaga tushunarli. O'rganilayotgan yil bo'yicha ma'lumoti bo'Imasa.
uning tepasiga yulduzcha (*) qo'yib, qaysi yilga taalugli bo'lsa. o'sha
yilni ko'rsatish kerak.

1. Jadval ma'lumotlarining hammasi bir xil aniglikda bo'lishi kerak
(0,1; 0.01; 0.001 va h. k). Foizlar berilayotganda. aynigsa. ulaming dina-
mikasi quyidagi gqoidaga amal gilishi kerak. Masalan. 650% emas. 6.5
marta deb yozgan ma'qul. Keyin, mutlag ragamlami ham o'gish oson
bo'lishi uchun o'lchov birliklari kattaroq vozilgani ma'qul. Masalan. ga-
torda so'm yozib. ustunda quyidagi ragam berilsa 8769618534. Bunday
ragamlar jadvalda 10ta bo'lsa. uni hech kim o'gimaydi. Shuning uchun.
gatorda so'm emas. mlrd.so'm deb berib. ustunda esa 8.8 ragami berilsa.
jadval ixcham va o'giydigan bo'ladi.

2. Agarda jadvalda hisobot ma'lumotlari bilan bir gatorda tekshiruv-
chining hisob-kitob usuli bilan olgan ma'lumotlari keltirilsa. bu hagida
eslatma berish kerak.

3. Jadvallarda Kkeltirilgan ma'lumotlar manbai ko'rsatilishi kerak.
Agar tekshiruvchining o'zi hisoblagan bo'lsa. gaysi ma'lumotlar asosida
hisoblanganligi ko'rsatiladi.

4. Jadval har tomonlama yakunlangan. ya'ni barcha guruh. guruhcha-
lar va umumiy to'plam bo'yicha yakunlar chigarilgan. o'rtachalar hisob-
langan bo'lishi kerak.
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Bu goidalarga rioya qilib tuzilgan jadvalni tahlil gilish va uing ma'lu-
motlari asosidakerakli xulosalarchigarish mumkin. Jadval ma'lumotlarini
tahlil gilishni umumiy jamlar yoki o'rtachalardan boshlash yaxshi. chun-
ki oldin to'plam bo'yicha umumiy ifodani olib. keyin uning bo'laklari.
ya'ni gator va ustunlarini o’rganishga o’tiladi. Bu bilan, birinchi navbat-
da. jadvalning eng muhim elementlari tahlil gilinadi. keyin esa qolganlari.

Asosiy tayanch iboralar

Statistikjamlash isvodkalashj « Jadval makeii
Statistik guruhlash «  Statistik grafik
Guruhlash belgisi *  Grafik tasvir
Guruh interval! torahg i) *  Grafik mavdon
Ikkilamchi guruhlash . Mavdon o ‘Ichovi
Ko p o Ichamli guruhlash *  Masshtab (migyos)
Statistikjadval * Shkala

Bilimingizni sinab ko'ring.

1. Statistik jamlash umumiy jamlash (yig’indi)dan nimasi bilan farq
giladi?

2. Statistik jamlash ganday turlarga bo'linadi va ganday bosqgichlarda
amalga oshiriladi?

3. Savdo korxonalari ulgurji va chakana savdo korxonalarga ajratiladi.
talabalarning dars gilish soati bilan ularning fanlardan o'zlashtirish da-
rajasi o’rtasidagi bog'liglikni o'rganish uchun talabalar dars qilish soati
bo'yicha guruhlarga bo’lindi. korxona ishlovchilari ish staji bo'yicha gu-
ruhlarga bo'linadi. Bu tagsimlashiar guruhlashning gaysi turiga kiradi?
Javobingizni izohlang va isbotlang.

4. Guruhlashning ganday belgilarini bilasiz? Har bir belgiga misol
keltiring.

5. Guruhlar soni va intervalini aniglashda nimalarga e'tibor berasiz?

6. Birinchi guruh 18 yoshgacha. ikkinchisi 18-20 yoshgacha deyilsa.
18 yoshli talabani gaysi guruhga qo’shasiz? Guruh chegarasini aniglash-
da ganday qoidalarga rioya qgilasiz? Ularga misol keltiring.

7. Ikkilamchi guruhlash nima uchun kerak?

8. Klaster-tahlil ganday muammoni hal giladi?

9. Qanday jadvallarni bilasiz? Statistik jadval ulardan nimasi bilan
farq qgiladi?

10. Oddiy. guruhiy va kombinatsion jadvallar chizing. Ulami tuzishda
10 qoidaga rioya qilish esingizdan chigmasin.
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4-bob. STATISTIK KO'RSATKICHLAR

4.1. Statistik ko'rsatkichlarning mohiyati, tansiflari va turlari

Statistik ko'rsatkichni olimlar har xil tushunishadi. Masalan, I.P.
Suslovning fikricha. statistik ko'rsatkichlar statistika tushunchalaril
emish. N. Soatov statistik ko'rsatkichni o'rganilayotgan hodisa va
jarayonni me’yoridir, deb hisoblaydi. Merestining fikricha, statistik
ko'rsatkich-hodisa tasvirini adekvat ifodalovchi migdorlardir. Oxirgi tar-
ifgajuda ko'pchilik go'shiladi.

Statistik ko'rsatkichlami shakllantirishda. hisoblashda. o'rganilayot-
gan hodisalarni adekvat ifodalash uchun quyidagi qoidalarga rioya qilin-
gani ma'qul:

1) iqgtisodiy nazariya va statistika metodologiyasiga suyangan holda
hisoblangan ko'rsatkichlar iloji boricha o'rganilayotgan hodisalaming
mobhiyatini ifodalab. ularga migdoriy baho bersin. umummilliy tushun-
chalar bilan bog'liq bo'lsin;

2) ko'rsatkichlar hisoblanayotgan asos ma'lumotlarning har tomon-
lama to'ligligi:

3) boshlang'ich asos ma'lumotlar va hisoblash texnologiyasi bo'yi-
cha ulami tagqoslash mumkinligini va ishonchliligini ta'minlash;

4) hodisa va predmetlarni o'rganish. tushunish uchun uni yovish. tu-
zuvchi bo'laklarga bo'lish. uning avrim belgilarini ajratish. ya'ni tahlil
gilish. Ma'lumki, o'rganilayotgan predmetni xayolan bo'laklarga bo'lish
tahlil deyiladi;

5) tahlil (analiz) bilan sintez qilishni ta'minlash;

6) induksiya va deduksiya'ning ta'minlanishi, va'ni ko'rsatkichlami
hisoblashda fikmi yakkalikdan umumiyga qarab (yoki teskarisi) haraka-
tini ta'minlash.

Statistikada ko'rsatkichlar o'rganilayotgan hodisalaming miqdoriy va
sifat tomonlarini ifoda etadi. Ular o'rganilayotgan jarayonlarning sonini.
hajmini (aksiyalar soni, aksiyalar qiymati, tovar oboroti). darajasini. nis-
batini va shu kabilarni tavsiflaydi. Ma'lumki, amalivotda igtisodiy hayot-
ning turli jabhalariga tegishli ko'rsatkichlar hisoblanadi.

Statistik ko'rsatkichlar iqtisodiy kategoriyalami aks ettirib, o'zaro
bog'langan migdor va sifat tomonlarga egadir. Masalan. korxona xarajat-

1Cycnos U I O6was Teopus ctatuctnkn - M Cramctuka.1970. ¢ 85
2 CoatoB H Crauctuka -T Ibn Sino. 2003-v 94-b
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larini olaylik. Uning migdor lomoni ma'lum bir summa hisoblanadi. Sifat
tomoni, korxona xarajatlariga ganday xarajatlar qo'shiladi va ganday
xarajatlar qo'shilmaydi. Buni bilish uchun xarajatlaming iqgtisodiy tabia-
tini va maxsus hujjatlar (yo'rignomalar)ni o’rganish talab etiladi.

Statistik ko’rsatkichlar tegishliligi bo'yicha bilish, boshqarish, ayrim-
lari rag'batlantirish funksiyalarini bajaradi.

Statistik ko’rsatkichlaming bilish funksiyasining mohiyati shundan
iboratki, ular o'rganilayotgan hodisa va jarayonlaming holati va rivoj-
lanishini, yo'nalishi va intensivligini tavsiflaydi. Boshqarish funksiyasida
ular (ko’rsatkichlar) boshgarishning muhim elementlariga aylanadilar.
Bozor iqtisodiyoti sharoitida bu funksiva'ning roli yanada ortadi.
Masalan. shartnomalaming bajarilishi. jismoniv va yuridik shaxslarga
ko'rsatiladigan xizmatlar sifatining oshishini tavsiflovchi ko'rsatkichlar
korxonaning imidjiga katta ta'sir ko'rsatadi. Har bir menejer bu ko'rsat-
kichlami yaxshilashga harakat giladi.

Tuzilgan va hisoblangan statistik ko'rsatkichlar obvektiv hagigatning
ifodasi bo'lib golmasdan. ular bir-biriga bog'lig hamdir. Statistik ko'rsat-
kichlar o'zaro: semantik; stoxastik: funksional bog'ligdir.

Statistik ko'rsaikichlami semantik o'zaro bog'liqligi deganda ular-
ning o'zaro manaviy bog'liqligi tushuniladi. Stoxastik- bu noto'lig
bog'liglik. ya'ni ko'rsatkichning o'zgarishi bir necha ko'rsatkichlaming
o'zgarishiga bog'lig. funksional-omil ko'rsatkichning o'zgarishi bilan
natijaviy ko'rsatkich to'liq o'zgaradi. (Bu masalalar to'lig'icha kelgusi
boblarda yoritiladi).

Statistik ko'rsatkichlar turli-tuman funksiyalarni bajarishi ularning
turlarini baholaydi. Bizning fikrimiiltha (boshga takliflar ham mavjud.
ularni tahlil gilish darslikning ishi emas), ulami quyidagi turlarga bo'lish
mumkin (4.1-rasm). Agarda ko'rsatkichlar mamlakatga baho beradigan
bo Isa (masalan. yalpi ichki inahsulot). uni makroiqtisodiy ko'rsatkich
deyrniz. "Maijon" termer xo'jaligida vetishtirilgan mahsulot hajmi bu
mikroiqtisodiy ko’rsatkich hisoblanadi. Fermer xo'jaligida ishlayotgan-
laming ish stajini o’rgansak. bir kishining ish staji individual, ayollar va
erkaklar bo’yicha ish staji guruhli, barcha xodimlarning o’rtacha ish staji
umumiy ko'rsatkich hisoblanadi.
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Statistik ko rsatkichlar

Hodisa birliklari

Darajasiga qgarab Aniglash usuligj garab gamrashiga
(Lkrub
Malfioiqti_sodiy Jamlama Hosilaviy Individual
ko'rsatkichlar Ko' rsatkichlar ko'rsatkichlai H (Yakka)
Mikroiqtisodn r
ko'rsatkichh: Mutlag son Mutlag Curuhli

4 Mutlaq givtnal )
Nisbiy' . t'mumi)

O'rtacha

4.1-rasm. Statistik ko'rsatkichlar turlari

Aniglash usuliga garab statistik ko’rsatkichlar yig’indi va hosila\iy
ko'rsatkichlarga bo’linadi. Yig’indi ko'rsatkichlar hodisa birliklarini
jamlash orgali hisoblanadi. hosilaviy ko'rsatkichlar esa- mutlag. nisbiy
va o'rtacha ko’rsatkichlarga bo'linadi.

4.2 Mutlaqg miqgdorlar

Mutlag miqgdorlar umumlashtiruvchi ko'rsatkichlarning bir turidir.

Statistik kuzatish ma'lumotlarini jamlash natijasida o'rganilayotgan
hodisa va jarayonlarning hajmini. sonini. darajasini va uchrashish tezli-
gini xarakterlovchi miqdorlarga ega bo'lamiz. Bunday miqdorlar mut-
lag miqgdorlar deyiladi. Masalan. O'zbekistonning hududi 447.2 ming
kvadrat km., aholisi 30 min. kishi, Respublikamizda 210 mingdan ortiq
korxona mustaqil ravishda tadbirkorlik faoliyati bilan shug'ullanib kel-
mogqda. har yili mamlakatimizning yoshlaridan 50000 tasi talaba bo'ladi.
Bularning hammasi mutlaq miqgdorlardir.

Mutlag miqgdorlar ikki usulda aniglanadi yoki hosil gilinadi: kuzatish
ma'lumotlarini jamlash va maxsus hisob-kitob yo'li bilan.

To'plam birliklari kuzatishdan o'tgandan so'ng. ulami bir-biriga
go'shsak yoki ayirsak. to'plam bo'yicha gancha birlik kuzatishdan o't-
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ganligiga guvoh bo’lamiz. ya'ni to’plam birliklari soni aniglanadi. Bun-
day ko’rsatkichlar son miqgdorlar deyiladi. Ayrim hodisalarning jami
sanash bilan emas. o'lchash yo’li bilan chiqgariladi. Masalan, sotilgan
tovar migdori. gazib oiingan oltin va h. k. Bunday ko’rsatkichlar hajm
miqgdorlar deyiladi. Mutlag migdorlar hisob-kitob yo’li bilan ham anigla-
nadi. Masalan . do’konda sotilgan tovarlar hajmini shu usul bilan ham
aniglash mumkin. Buning uchun bizga ov boshidagi tovar qoldig’i sum-
inasi. kelib tushgan tovarlar summasi vaoy oxiridagi summaaniq bo'lishi
kerak. Ma'luinki. oy boshidagi qoldig (OJ bilan kelib tushgan tovarlar
(TK) yig'indisi. sotilgan (T ) tovarlar bilan oy oxirida golgan goldig (O)
yig'indisiga tengdir:

Or T= T+ 0. buyerdan T= Or Tk- Oq

Mutlag miqdorlar ifodalanishiga garab individual va umumiy miqdor-
larga bo'linadi. Birinchi tur migdorlar boshlang'ich hujjatlarda qayd qili-
nadi. To’plam birligi va yakka (individual) migdorlar soni bir-biriga teng-
dir. Masalan. respublikadagi har bir menejer. futbolchi. har bir fermer-
ning oladigan daromad summasi yakka (individual) migdorlarga misol
bo’la oladi. Ikkinchi tur. ya'ni umumiy miqgdorlar to'plam birliklarining
yig’indisini ta'riflavdi. Oldingi inisolimizdagi barcha menejerlar. futbol-
chilar soni va h. k. Umumiy mutlag migdorlar o'rganilayotgan jarayon va
hodisalarning umumiy sonini. hajmini. giymatini o’zida aks ettiradi.

Mutlag miqdorlar natural, shartli natural va givmat (pul) o'lchov
birliklarida ifodalanadi.

Natural o'lchov birliklari hodisalarning tabiiy va iste'mol xususi-
yatlariga mos keladi. Masalan. sotilgan go'sht - kilogrammda . suvuq
mahsulotlar - litrda, poyafzal - juftda. masofa - metr yoki kilometrda
o'lchanadi. Ayrim paytlarda bitta natural o'lchov birligi hodisani to'lig
xarakterlay olmaydi. Shu sababli o'lchov birliklarining birikmasini
go’llash kerak bo’ladi. Masalan. ish vaqti - kishi - soat yoki Kkishi-kun.
transporting bajargan ishi tonna - kilometr. iste'mol qgilingan elektr
energiya kilovatt - soat va h. k. Bular statistikada kompleks o’lchov
birliklari deb nom olgan.

Natural o’lchov birliklarini go'llash ayrim paytlarda noto'g'ri xulosal-
arga olib keladi. Masalan, ikkita konserva zavodini olaylik. Ulaming har
biri 100 ming bankadan konserva ishlab chigargan. Tashqgi ko'rinishdan
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ikkala zavod bir xil ishlagan. Lekin. bizga ma'lumki. bankaning og’irligi
(ichidagi mahsulot nazarda tutilmoqgda)’ turlicha bo’lishi mumkin. Kon-
serva sanoatida shartli banka og’irligi 353.4 sm’qgabul gilingan. Bizning
misolimizda. birinchi zavodda bankaning og'irligi 350 sm'. ikkinchi za-
vodda - 500 sm3ekanligi aniglandi. Bulami shartli bankalarga ay lantir-
sak: birinchi zavod uchun uning soni (350:353.4)*100=99 mingta kelib
chigadi. Ikkinchi zavodda (500:353.4)* 100=141 mingta.

Demak. oldingi xulosa noto’g’ri bo'lib chigmoqda. Chunki, shartli
natural o’lchov birligida hisob-kitobni amalga oshirsak. ikkinchi zavod
birinchi zavodga nisbatan 1.4 barobar ko’p mahsulot ishlab chigargan.
Shunday qilib, shartli natural o’lchov birligi turlicha iste'mol giymatiga
ega bo’lgan bir xil hodisalarni umumlashtirish qudratiga ega.

Natural va shartli natural o’lchov birliklari ganday qulay va foy-
dali bo’Imasin, ular mohiyati jihatdan bir xil bo’Imagan hodisalarni bir
0’Ichovga keltira olmaydi. Ishlab chigarilgan gazmol. ko’mir vayog’ning
miqdorlarini qo’shib bo’Imaydi. Bu tovarlar turli o’lchov birliklarida
o’lchanadi va turli iste'mol giymatiga ega. Bu muammo giymat (pul)
o’lchov birliklarini qo’llash bilan yechiladi. Qiymat o’lchov birligi de-
ganda har xil turdagi va turlicha iste'mol giy matiga ega bo’lgan hodisa-
larni bir xil birlikka keltiruvchi o’lchov birliklari tushuniladi.

4.3. Nisbiy miqdorlar to‘g‘risida tushuncha. ularning
ifodalanishi va turlari

Mutlag miqdorlar hodisa va jaravonlarning miqgdori. hajmi. o'lchami
va shu kabilar bilan tekshiruvchini tanishtirib boradi. ular umumlashtirish
qudratiga ega. lekin ular orgali hodisa vajaravonlarning rivojlanish dara-
jasini. o'zgarish intensivligini xarakterlab bo’Imaydi. Masalan, Toshkent
shahri mavjud aholisi 2014-yil boshiga kelib 3.1 min. kishiga yetdi dev-
lik. Bu mutlag migdor oldingi yillarga nisbatan Toshkent shahri aholisi
ko’payganligi yoki czayganligi hagida bizga hech narsa ayta olmaydi va
aytishi mumkin ham emas. Bu ishni nisbiy miqdorlar bajaradi. Ikki so-
lishtirma mutlag migdomi tagqoslash natijasida olingan natijaga nishiy
migdor deyiladi.

Nisbiy miqdorlarni hisoblashda kasrning sur'atida. aibatta. o’rganila-
yotgan ko’rsatkich joylashadi. Bu ko’rsatkichni taggoslanuvchi ko’rsat-

kich deb ham atashadi. Kasrning maxrajida esa. tagqoslanadigan ko’r-

3 AmuliyotdaNetto-Bruttti. idish iboralar ishlaliladi Netto bilan bruttoning farqi idish (tara) vaznim
beradi
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satkich joylashadi. Mana shu maxrajning ganday birlikka tenglashtirib
olinishiga garab nisbiy miqdorlar koeffitsientda. foizda, promilleda va
prodetsimilleda ifodalanadi.

Agarda tagqoslanadigan miqdor birga tenglashtirib olinsa. u holda nisbiy
miqdorlar koeffitsientda ifodalanadi. Koeffitsient o'rganilayotgan miqgdor
taggoslanadiganga nisbatan necha marta katta. ko'p yoki kichik ekanligini
ko'rsatadi. Masalan. ozig-ovgat do'konida juma kuni 3.60 min. so'mga
tovarlar sotilgan ekan. yakshanba kuni esa - 4,32 min. so'mga tovarlar so-
tildi. Agarda. 3.60 min. so'mni birga teng deb gabul gilsak. 4,32mIn. so'm
necha birlikni tashkil etadi? Javob-(4.32:3.60)=1,2 birlikni.

Demak. ozig-ovgat do'konida yakshanba kuni juma kuniga nisbatan
1.2 marta ko'p tovarlar sotilgan.

Agar asos migdor 100 ga tenglashtirilsa. u holda nishiy migdorlar foiz
(%)da. 1000 ga tenglashtirilsa-promille (%o0)da. 10000 ga tenglashtirilsa

prodetsimille (%o )da ifolanadi.

Nisbiy migdorlami ifodalashning u yoki bu shaklini ishlatish taggos-
lanadigan miqdorlar orasidagi tafovut (farq)ga bog'lig. Quy idagi taklif-
larga rioya gilgan ma’qul. Agarda taqqoslanuvchi miqdor asosdan bir
necha marta kattaligi ko'zga tashlansa. uni koeffitsientda. kattalik ikki
barobarga yetmasa. foizda ifodalagan ma'qul. Masalan. 400 yoki 628%
oshgan devilgandan ko'ra 4.0 yoki 6.3 marta oshgan yoki 1.17 mana
emas. balki 17 foizga oshgan degan so'zlami ishlatsak hammaga tushu-
narli bo'ladi.

Shunday o'zaro taqqoslanadigan hodisalar borki. ular orasidagi farq
katta yoki juda ham katta. Masalan. tug'ilganlar yoki o'lganlar soni bi-
lan aholi umumiy sonini taqqoslash.'Tug'ilgan bolalar sonini aholining
o'rtacha soniga bo'linsa, kelib chiqgan natija hech gaday mazmunga
ega bo'Imavdi. Masalan "A” shahar aholisi 300000 kishini tashkil giladi.
Yil davomida shaharda 1700 bola tug'ilgan. Bu yerdan. shahar aholisi
birga teng deb olinsa va 1700 ni 300000 ga bo'lsak 0.00567 natijaga ega
bo'lamiz. Bu ko'rsatkichni mazmunan tahlil giladigan bo'lsak. shaharda
har bir kishiga o'rtacha 0.00567 ta bola tug'ilgan. Olingan natijada hech
ganday mazmun yo'q. Agarda asosni 1000 ga tenglashtirib oldingi ope-
ratsiya’ni [(1700:300000)* 1000 = 5.67%o0] bajarsak. olingan natija pro-
milleda o'lchanadi. Bizning misolimizda u 5.67 %o ga teng. Bu degani
"A" shaharda har ming kishiga o'rtacha 5,67 bola tug'ilgan. Bu so'zda
mazmun bor.
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Yuqorida ta'kidlanganidek. tagqoslanadigan hodisalar o'rtasidagi farq
juda ham katta bo’lishi mumkin. Masalan, ginekolog vrachlar bilan aholi
soni o'rtasida. Agar bulami taggoslamogqchi bo'lsak. asosni 10000 ga
teng deb olamiz. Vrach ginekologlar sonini aholi soniga bo'lib. olgan
natijani 10000 ga ko’paytirsak, faraz gilaylik, 2 kelib chiqdi (ya'ni 2%o00).
Demak. har 10000 kishiga 2 ta ginekolog vrach to'g'ri keladi.

Nisbiy migdorlar gaysi shaklda ifodalanmasin, ularni hisoblashdan
oldin tekshiruvchida tagqoslanadigan ko'rsatkichilar solishtirma ho-
latida ekanligi hagida hech ganday gumon bo'Imasligi kerak. Agarda
ko'rsatkichlami hisoblash metodologiyasi. ular keltirilgan vaqtning
uzun-qgisqaligi. ma'lumotlami yig'ish va gayta ishlash usullari bir xilda
boimasa, ulami tagqoslash mumkin emas.

Statistikada nisbiy miqgdorlarning bir gancha turlari qo'llaniladi. Ular
o'zining bilish mohiyatiga qarab shartnoma majburiyatining bajarilishi,
dinamika, tuzilmaviy (stmktura), koordinatsiya, intensivlik va tagqoslash
nisbiy miqgdorlariga bo'linadi.

Bozor iqtisodiyoti sharoitida shartnoma majburiyatlarini bajarish
muhim ahamiyatga ega. Sharthoma majburiyatlarini bajarmaslik korxo-
na va tashkilot uchun ko'p yillar mobavnida va turli givinchiliklar bilan
erishilgan imidj (obro")ini yo'qotishga olib keladi. Shu munosabat bilan
shartnoma majburiyatlarini bajarish ustuvor vazifa hisoblanadi.

Shartnoma majburiyati bajarilishi nisbiy migdori hagigiv bajarilgan
ko'rsatkich hajmini shartnomada ko'rsatilgan majburiyatlar hajmiga nis-
bati bilan tagqoslanib aniglanadi.

SHMBNM= (hagigiy daraja sharthomada ko ‘rsatilgan daraja) 100

Misol. Konditer fabrikasi va supermarket o'rtasida tuzilgan shart-
nomaga binoan, konditer fabrikasi supermarketga 1 chorakda 12 tonna
shokolad, 9 tonna karamel yetkazib berishi kerak. Hagigatda yetkazib
berilgan mahsulot tegishli ravishda 10 va 11 tonnani tashkil gilgan. Bu
yerdan, ShAMBNM:

Shokolat bo'yicha N =83,3% voki (-16,7%)
12

Karamel bo'yicha ~ "~ 00 _ 2% vyoki (+22.2%)
9
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Olingan natijalar shuni ko'rsatmoqdaki, konditer fabrikasi 0'z majbu-
riyatini shokolad yetkazib berish bo'yicha 16,7% ga bajarmagan. karamel
bo'yicha esa. 22.2% ga oshirib bajargan.

Dinamika nisbiy miqdori hodisa vajaravonlarning rivojlanish sur'a-
tini xarakterlaydi va ikki usul bilan aniglanadi: bazis usuli - hamma dara-
jalar bir (bazis) daraja bilan tagqoslanadi: zanjirsimon usul - tagqoslash
asosi har bir tagqoslashda o'zgaradi.

Misol. Jondor-plyus xususiy firmasidagi non do'konining tovar obo-
roti Il chorakda quyidagicha: iyul —12.4 min. so'm, avgust-13.1. sentabr

- 14.0 min. so'm. Bu yerdan DNM:

bazis usulida: 100 = 105,6%; *—° .HO0= 112 9%
12.4 12,4

zanjirsimon usulda: 100= 105.6%; m~"100 = 106.9%.
12,4 13,1

Tuzilmaviy (struktura) nisbiy migdori o'rganilayotgan to'plamning
tarkibini xarakterlaydi va to'plam bo'laklari (elementlari)ning umumiy
to'plamga nisbati bilan aniglanadi.

TNXJ _ to'planning birboUagijgismi) "Q(

to'plam vig'indisi

Misol. Siz o'giyotgan fakultetda J75 ta talaba mavjud. Shulardan 175

tasi giz bolalar. qolganlari (200) o'g’il bolalar.
Jami talabalar soni 100 foizni tashkil giladi. O'g'il va giz bolalaming
umumiy to'plamdagi hissasini aniglash kerak.

O'g'il bolalar hissasi =
375

Qiz bolalar hissasi =~ ~ =46,7%
375
Bu ko'rsatkichlaming yig'indisi (53,3+46.7)=100 % ga teng
Koordinatsiya nisbiy miqgdori to'plamdagi bo'laklaming bir-biriga
nisbati bilan aniglanadi va bevosita o'zaro bog'langan hamda gisman
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o'xshash bo'lgan ko'rsatkichlami tipik jihatdan xarakterlaydi. Masalan.
shahar va gishloq aholisi nisbati, ayollar va erkaklar nisbati, iste'mol va
jamg'amia fondlari nisbati va h. k.

Misol. Restoranning bir kunlik oboroti 1160 ming so'm. Shundan
780000 so'mga o'zida ishlab chigarilgan mahsulot sotilgan. golgani
(380000 so'm) sotib olgan lovarlarni sotish bo'yicha oborot. Bu yerdan:

780
KNM= =2,05 so'm
380

Demak. restoranda bir so'mlik sotib olingan tovarlarni sotish oboroti-
ga 2,05 so'mlik o'zida ishlab chigargan mahsulotlarni sotish to'g'ri ke-
layapti. Bu degani. restoran asosan spirtli ichimliklar va sigaret sotish
bilan emas, balki o'zida tayyorlangan mahsulotlarni (tayyorlangan ovqga-
tlarni)xaridorlarga sotish bilan shug'ullangan.

Intensivlik nisbiy miqdori hodisa va jarayonlarning targalish zich-
ligini. voyilishini xarakterlaydi.

Intensivlik nisbiy miqgdoriga aholining zichligini (aholi soni/hudud).
tug'ilish, o'lish. tabiiy va mexanik harakat ko'rsatkichlari va boshgalami
misol qgilib keltirish mumkin.

Taqgoslash nisbiy migdori turli obyekt va hududlarga mansub
bo'lgan bir xil ko'rsatkichlaming nisbatini xarakterlaydi. Masalan. AQSh
va O'zbekistonda yoki O'zbekiston va Rossiyada kishi boshiga iste’mol
gilingan tuxum, go'sht yoki bitta oilaga to'g'ri keladigan avtomobil va
boshqalar. Tagqoslash nisbiy migdorlami hisoblashni boshlashdan oldin,
tekshiruvchi taqqoslanadigan migdorlami taggoslama holga keltirib oli-
shi kerak. Taggoslama bo'lishi uchun. ikki mamlakatning ko'rsatkichlari
mohiyati va mazmuni bo'yicha bir xil, ular yagona metodologiya bilan
hisobiangan. bir xil o'lchov birliklarida keltirilgan bo'lishi kerak, aks
holda. ulami tagqoslash noto'g'ri xulosalarga olib keladi.

4.4. Mutlag va nisbiy migdorlami birgalikda
go'llashning zaruriyati
Mutlaq va nisbiy migdorlami qoilashda bir gancha qoidalarga rioya
gilish kerak. Mutlag va nisbiy migdorlaming o'ziga xos xarakterli xususi-
yati shundaki. ular doimo bir turli hodisa va jarayonlarning miqdori va
o'lchamini ifodalaydi. Shuning uchun ham, mutlaq va nisbiy migdorlami
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hisoblashda va aynigsa, ulardan foydalanishda tekshiriladigan hodisa va
jarayonlar rivojlanishining o'ziga xos xususiyatlarini va alohida sharoitla-
rini e'tiborga olish zarur. Sharoit, joy va vaqtga garab bir xil ko'rsatkichlar
xarakteri bo'yicha turli hodisalarning darajasini ifodalashi mumkin. Ma-
salan. aksionerlik jamiyatlarini olaylik. Bundan 10 yil oldin juda Kkatta
hisoblangan korxona (aksivalar soni bo'yicha) bugungi kunga kelib juda
ham kichik korxonalar soniga go'shilishi mumkin. Yoki boshgacha bir mi-
sol. Kompaniya va firmalami hududlar bo'yicha ham tagqoslashda yuqori-
dagi muammoga duch kelamiz. Toshkent shahrida eng kichik hisoblangan
korxona Buxoro viloyati Jondor tumanida eng katta kompaniyalar safiga
go'shilishi mumkin.

Demak. mutlaq va nisbiy migdorlardan foydalanishda har bir aniq tek-
shirish uchun statistikada o'rganilayotgan ko'pchilik hodisalami xarakteri
bo'yicha differensial yondoshuv talab etiladi. Bu talabning to'g'riligini
quyidagicha tushuntirish mumkin. Masalan. konsern yoki xolding kom-
paniya bo'yicha shartnoma majburiyatlari bajarilishi va oshirib bajarilishi
kuzatilayotganda shu kompaniyaga qarashli ayrim korxonalarda shart-
nomalar bajarilmaganligini kuzatish mumkin. Xuddi shu holatni to'plam
birliklarini ifodalovchi ko'rsatkichlar bo'yicha ham kuzatish mumkin.
Masalan. respublikada bir aksiyadorga to'g'ri keladigan aksiyalar sonini
viloyatlar. aynigsa. tumanlar (gishlog tumanlari) bo'yicha olaylik. Bu yer-
da tebranishning kattaligiga hech kim shubha gilmaydi.

Mutlag va nisbiy miqgdorlami tagqoslashdan oldin ular taggoslama
holga keltirilishi kerak. Bu muammoni yechish bozor igtisodiyoti sharo-
itida juda muhim. Chunki. har ganday kompaniyajahon bozoriga chigish-
dan oldin 0’z mahsulotini jahon standartlariga mos kelishini tagqoslash
metodi orgali hal giladi. Biz o'zbek kompaniyasining ko'rsatkichlarini
Yaponiya ko'rsatkichlari bilan tagqoslashdan oldin tagqoslanadigan
ko'rsatkichlar ikkala mamlakatda ham bir xil metodologiya bilan aniqg-
langanligiga ishonch hosil gilishimiz kerak. Bunday ishonchni har bir
kompaniya ko'rsatkichlarini vagt bo'yicha ham taqqoslashda hosil gilinsa
yaxshi bo'ladi.

Hayotiy tajriba va son-sanoqsiz o'tkazilgan statistik-ilmiy tekshirish-
lardan shunday xulosa chigarish mumkin - mutlaq va nisbiy migdorlami
birgalikda qo'llash kerak.

Alohida olingan nisbiy miqdor o’zicha o'rganilayotgan hodisa hagqi-
da aniq tasavvur bera olmaydi (xuddi shu gaplami mutlag miqgdorlar
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to'g'risida ham aytish mumkin). Masalan. ish hagi 50000 dan 200000
so'mga oshdi. Biz. bu yerda baralla aytamizki, ish hagi 3 mana yoki
300% oshdi. Agarda 200000 so'mdan 50000 so'mga kainaysa, biz ay-
tamizki ish haqi 75% pasaydi. K.o'rinib turibdiki. ish hagining oshgan
summasi ham, pasaygan summasi ham 150000 so'mga teng.

Foizlami mutlag miqdorlarsiz go'llash ham noto'g'ri tasavvurlarga
olib keladi. Masalan. ikkita kompaniya’ning ishlab chigargan mahsuloti
bo'yicha dinamika nisbiy migdorini hisoblaylik va ikkalasida ham o'sish
sur’ati 57 foizni tashkil gilgan. lkkalasi ham bir xil ishlagan ekan. de-
gan xulosa chigarish mumkin. agarda mutlag ragamlarga e'tibor berma-
sak. Birinchi kompaniya o'tgan yili 100 ta, joriy yilda 157 mebel ishlab
chigardi. ikkinchisi esa. tegishli ravishda 167819 va 263475 ta.

Demak. joriy davrda o'tgan davrga nisbatan ikkala kompaniyada ham
go'shimcha o'sish sur’ati 57% teng. E'tibor qilsak, birinchi kompaniy ada
ishlab chigarish darajasi bir foizga o'ssa, mebellar soni | taga (100x0.01).
ikkinchisida esa, 1678 taga oshadi. Shuning uchun ham ioizlar bilan bir
gatorda, ulaming hisoblanish asosi bo'lgan mutlag migdorlami keltirish
va ishlatish har ganday statistik tekshirishni yanada boyitadi.

Asosiy tavanch iboralar

Statistik ko rsatkichlar Foiz iprotsentl

Mutlag migdorlar Promilie

N isbiy migdorlar Prodetsinnlle

Xatural o Ichov birligi Majburiyatni bajarish nisbiy migdori
Shartli-natiiral o ‘Ichov birligi Dinamika nisbiy migdori

Pul o Ichov birligi Tuzilmaviy Istruktural nisbiy migdori
Kompleks o 'Ichov birligi Koordinatsiya nisbiy miqgdori
Taqgoslanuvchi ko ‘rsatkich Intensivlik nisbiy miqdori
Taqgoslanadigan ko rsatkich Taqgoslash nisbiy migdori
Koeffusient

Bilimingizni sinab ko'ring

1. Statistik ko'rsatkichlar deganda nimani tushunasiz va ular gandas turlarga
bo'linadi?

2. Respublikadagi talabalar soni. umumiy aholi sonida avollar hissasi, avto-
mobillar soni. umumiy ishlab chiqarilgan bug'doy miqdori. bir sigirdan sog ib
olingan sut. gazib olingan oltin hajmi. bir gektardan olingan hosil migdori ga>si
miqgdorlarga misol bo'la oladi?
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3. Mutlaq miqgdorlarni ganday usullarda anigqlash mumkin?

4. Mutlag miqgdorlar nega bir necha o'lchov birliklarida ifodalanadi?

5. Samargand va Qo'qon konserva zavodlari bir oyda 500 ming bankadan
tomat pastasi ishlab chigargan. Shartli banka hajmi 353.4 sm!. Samargand kon-
serva zavodida ishlab chigarilgan banka hajmi 600 grammni, Qo'qon-258 gram-
mni tashkil etgan. Shartli bankalar sonini aniglab. zavodlarning oylik ishiga
baho bering.

6. Mutlag miqdorlarning kamchiligi nimada?

7. Nisbiy migdorlar ganday shakllarda ifodalanadi?

8. Nega va gachon asos (laggqoslanadigan ko'rsatkich) birga, yuzga. mingga
va 0‘n mingga teng deb olinadi?

9. Bankirlar migdorlarning qaysi shaklini ishlatgani ma'qul?

10. Koeffitsientdan promille necha barobar katta?

11. Siz dekanat yoki ota-onangiz oldida ikkinchi kursni a'lo baholar bilan tu-
gatish majburiyatini olgan edingiz. Ikki semestrda 19 ta fandan imtihon topshirib
16 ta besh baho oldingiz. Majburiyat qay darajada yoki necha foizga bajarildi?

12. Potokda 127 talaba o'giydi. Shundan o'g'il bolalar 67 ta. Qizlaming
hissasini aniglang.

13. Fakultetda 1382 talaba bor. Shundan 712 tasi qgizlar. Koordinatsiya nisbiy
miqdorini aniglang va tushuntirib bering.

14. Dinamika nisbiy migdori deganda nimani tushunasiz va boshqga nisbiy
miqdorlardan qaysi jihatlari bilan farq giladi?

15. Shahar aholisining o'rtacha (yillik) soni 360 ming kishiga teng. Biryilda
1812 bola tug'ilganligi gayd gilingan. Shu davrda 171 kishi o’lgan. Tug'ilish va
o‘lish koeffitsientlari aniglansin. Bu aniglangan ko'rsatkichlar nisbiy miqgdor-
larning gaysi turiga mansub?

16. Mutlaq va nisbiy miqgdorlarni birgalikda qo'llashning zaruriyati nimada?
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V-bob. O'RTACHA MIQDORLAR VA VARIATSIYA
KO'RSATKICHLAR!

5.1. O'rtacha miqdorlar: mohiyati, ahamiyati va tasnifi

Mutlag va nisbiy migdorlaming yugorida ko'rsatib o'tilgan bir gancha
ustunliklari. ijobiv tomonlari bilan bir gatorda. ulaming kamchiligi shun-
dan iboratki. ular oTganilayotgan hodisa va jarayonlarga umumlashtirib
ta'rif bera olmaydilar. Bu vazifani statistikada o'rtacha miqgdorlar bajaradi.

O'rtachalar umumlashtirishning eng keng targalgan usullaridan biridir.
O'rtacha miqgdorlaming statistika fani va amaliyoti uchun o'ta muhim-
ligi bir gancha olimlar tomonidan ta'kidlangan. Angliyalik yirik olim.
siyosiy iqtisodning otasi U. Petti iqtisodiy muammolami o’rganishda
o'rtachalardan keng foydalangan. Masalan. U. Petti bir katta yoshdagi
kishining kunlik ovgatlanishi. o'rta xarajatlami giymat o'lchovi birligi si-
fatida ishlatishni taklifgilgan edi. Uni o'rtacha migdorlaming mavhumligi
va bir kishiga taallugli ma'lumotlar o'rtacha bilan to'g'ri kelmasligi taaj-
jublantirmadi ham. Bundan tashqgari. u o'rtacha migdorlaming bargaror-
ligini o'rganilayotgan hodisalardagi gonuniyatlaming ifodasi deb hisob-
laydi va keragicha boshlang'ich ma'lumotlar bo'Imagan tagdirda ham
informatsiya yaratish mumkinligini ta'kidlaydi. O'rtacha bir oilaga va
jon boshiga to'g'ri keladigan daromad va shu kabi ko'rsatkichlami King
Angliva'ning aholisini o'rganishga bag'ishlangan asarlarida juda ko'p ish-
latgan.

Sotsial hodisalar tabiatining garama-qarshiligiga - to'plamda yugqori
bargaror. shu bilan bir gqatorda. alohida ahamiyatli individual asoslangan
g'oya bilan belgivalik olim A. Ketle statistik ko'rsatkichlaming bargaror-
ligi nazariyasiga o'zining juda katta hissasini go'shdi. Uning fikricha. har
bir hodisaga doimiy sabablar bir xil ta'sir o'tkazadi. Shu sabablar hodisa-
lami bir-biriga o'xshash giladi va ular uchun umumiy qgonuni\at yaratadi.

A. Ketlening umumiy va yakka sabablar ta'limotining ogibati o'rtacha
migdorlaming statistik tahlildan asosiy usul sifatida ajralishiga olib kel-
di. Uning ta’kidlashicha, statistik o'rtachalar fagat matematik oichashni
oddiy me'yori boiib golmasdan, balki obyektiv hagigatning kategori-
yalaridir. Tipik. real o'rtachalami u hagigiy. chin o'rtachalar bilan aynan
bir xil hodisalar deb tushundi. Ular o'rtasidagi fargni A. Ketle tasodif deb
hisoblavdi.
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A. Ketlening o'rtachalarga bo'lgan fikrini. yorgin ifodasi uning
"o'rtacha inson” nazariyasidir. O'rtacha inson bu o'rtacha o'lchamdagi
hamma sifatlarga ega bo'lgan kishidir. Bu inson o'rtacha bo'y va vaznga.
yugurishning o'rtacha tezligiga. o'lish va tug'ilishning o'rtacha daraja-
siga. o'rtacha uylanish va 0'z-o0'zini o'ldirishga. aybdorlikka, yaxshi ish-
larni bajarishga va hokazolarga moyil bo'ladi. A. Ketle uchun "o'rtacha
inson" oddiy mavhum tushuncha emas. Bu ideal insondir. Ideal insonni
topish giyin bo'lsa kerak. Shu nuqgtayi nazardan A. Ketle nazariyasini
tanqid gilgan olimlardan biri rus statistigi (statistika nazariyasi bo'yicha
ajoyib darslik yaratgan) Yu.E. Yansondir. Lekin A. Ketle nazariyasin-
ing mohiyati ko'pgina statistiklarning ilmiy ishlarida “hagigat miqdor-
lari" nazariyasi nomi bilan o’z ifodasini topdi. A. Ketlening izdoshlari
bu nazariva'ni ijtimoiy hayotning iqtisodiy hodisalariga olib o'tdilar.
Ulardan biri nemis iqtisodchi-statistigi Leksisdir. Uning nazariyasi
ko'pchilikka "barqgarorlik nazariyasi" nomi bilan tanishdir. O'rtachalar
nazariyasi ideallashuvining boshga turi maxizin filosofivasiga asoslan-
gandir. Bu nazariya'ning asoschilardan biri angliyalik statistik A. Bouli-
dir. U o'rtacha miqdorlar nazariy asi bo'yicha o'z davrining (1869-1957)
yirik olimlaridan bo'lib, o'zining konsepsivasini "Statistika elementlari"
kitobida bayon gilgan. A. Bouli o'rtacha miqdorlarni fagat miqdoriy
tomondan ko'rib chigadi, bu yerda miqdor sifatdan ajralib goladi.
O'rtachalarning mohiyatini yoki uning fikricha "ulaming funksiyalarini"
aniglashda Bouli fikrlashning maxist tamoyilini birinchi o'ringa qo'yadi.
Uning takidlashicha, o'rtachalarning funksivasi aniq: juda giyin guruh-
ni ozgina oddiy ragamlar orqali ifodalashdan iboratdir. Odamning aqgli
juda ko'p ragamlarni bir paytning o'zida ilg'ab olishga ojizdir, shuning
uchun ular guruhlarga ajratilgan, soddalashtirilgan, o'rtachaga keltiril-
gan bo'lishi kerak.

O'rtachalar metodi ragamlarni soddalashtirishning texnik usuli de-
gan fikrni R. Fisher, Dj. Yul, Frederik S. Mills va boshgalar ham qo'llab-
quvvatlaganlar.

O'rtachalarning mohiyatini to'g'ri tushunish, ularning alohida o’rni
va vaznini anigiaydi.

O'rtacha miqdorlar deb. bir xildagi va bir turdagi hodisalarni o'zga-
mvchan belgilari asosida umumlashtirib xarakterlovchi, ta'riflovchi
miqgdorlarga aytiladi. Ular ijtimoiy-igtisodiy bilishning asosiy qurollari-
dan biridir.
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Statistik o’rtachalar va hayotiy o'rtachalar o'rtasida nima farq bor. -
degan savol tug'iladi. Hayotiy o'rtachalar korish va taxminlar asosida
aniglanadi. Masalan. bozorda bir kilogramm anjir 5000 so’m yoki bit-
ta qo‘y 200 ming so'mgacha deyishadi. Bir choynak chovni ichgancha
bajaradigan ish yoki chopondan o’tadigan yomg'ir ycg'di. Tagqoslash
asosida chigariladigan o'rtachalar: ularning topishi yaxshi (oylik nazarda
tutiladi): u fermeming yeri yaxshi va h. k. Bu xulosalar hayot tajribasidan
kelib chiggan xulosalardir.

Statistik oTtachalar ko'rish va ko'p villik tajriba asosida emas. balki
ommaviy ma’lumotlar asosida aniglanadi. Masalan. o'rtacha ish hagini
aniglash uchun barcha xodimlaming ish haglari qo'shilib. ularning so-
niga bo'linadi. Biroq. statistik o'rtachalar bir xil turdagi to'plam birliklari
asosida hisoblansagina obyektiv va tipik bo'ladi.

O'rtacha miqdorlar vordamida kuzatish birliklaridagi u yoki bu sabab-
lar orgali bo'lgan farqlami tekislash jarayoni amalga oshiriladi.

Masalan. do'kondagi sotuvchining unumdorligi uning ish stajiga, yo-
shiga. sog'lig'iga. xizmat ko'rsatish usuliga. ma’lumotiga. malakasiga va
hatto. tashqgi ko'rinishiga ham bog'lig. O'rtacha unumdorlik shu xususi-
yatlami umumlashtiradi.

0 ‘rtacha migdor - mavhum miqdor. chunki u yo'q birlikning mohiya-
tini xarakterlaydi. Bu degani to'plam birliklarining birortasi ham o'nacha
bilan teng bo'Imasligi mumkin. O'rtachalar maxhum miqgdor ekan deb.
ulami ilmiv tekshirmaslik va oTganmaslikka hech ganday asos yo'q.
Chunki. mavhumlik har ganday ilmiy tekshirishning zaruriy pog'onasidir.
O'rtacha migdorlarda ham. har ganday mavhumiylikka o'xshab. alohida
va umumiy dialektik birlik amalga oshiriladi.

O'rtachalami qgo'llash umumiy va individual, ommaviy va alohida
kategoriyalarni dialektik tushunishdan kelib chigishi kerak.

O'rtacha har bir obyekt (birlik)da bo'lgan xususiyatlami umumiy-
sini ro'yobga chigaradi. Shu xususiyat orgali o'rtacha har bir birlikda
ko'rinmaydigan va ommaviy hodisalarga taalugli gonuniyatlami aniqglash
imkonivatiga egadir.

Ma’lumki. individual koTsatkichlaming umumiydan farglanishi

rivojlanish jarayonining namoyon boiishidir. Ayrim olingan birlik
(obvekt)larda yangilik. ilg'orlik. bozorboblik elementlari mavjud bo'lishi
mumkin. Bunday sharoitda. o'rtachalar umumiy ko rinishda olingan aniq
faktlami. rivojlanish jaravonini xarakterlaydi. Shutting uchun ham. o'rta-
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chalarda tipik. real, o'xshash darajalar ifodalanadi. Bu darajalaming ma-
konda va zamonda o'zgarishini baholash o’nacha migdorlaming muhim
vazifalaridan biridir. Masalan. bozor iqgtisodiyoti rivojining ayrim bos-
gichlarida ishchilaming mehnat unumdorligining o'zgarishi qonuniyatla-
rining korxonalarga xosligi: aholi farovonligi o'zgarishining o’rtacha ish
hagi. oilaning o’rtacha daromadi. o’rtacha iste’mol gilingan tovarlar va h.
k. ko’rsatkichlaridagi ifodasi.

Shunday qilib. o'rtacha devilganda turdosh yoki tipdosh belgilar
yig’indisini ular soniga nisbati tushuniladi. Tashgi ko’rinishidan o'rta-
chani hisoblash juda oson ishga o’xshaydi. Haqgiqatda esa, bu ishni ko'r-
ko’rona bajarmasdan. uni bajarish qoidalariga rioya giiinadi. Xo’sh gan-
day qoidalar mavjud? Avvalo. o'rtacha hisoblanishi kerak bo’lgan belgi
muhim bo’lishi shart. aks holda. o'rtacha ahamiyatsiz bo’lib qoladi.

Ikkinchidan, o’rtacha bir turdagi hodisa vajarayonlar bo’yicha hisob-
lanishi kerak. Bu yerda ular mohiyati jihatidan bir-biridan keskin farq
gilmasligi kerak, migdoran esa. turlicha bo’lishi mumkin.

Uchinchidan. umumiy to'plam bo'yicha o’rtachani hisoblash bilan
birga. to’plamning ayrim bo’laklari uchun ham o’rtachani hisoblash
magsadga muvofiqdir. ya’ni umumiy o’nacha bilan guruhlar bo’yicha
ham o'rtachalar aniglaniladi. Umumiy va gurhli o’rtachalarni birgalikda
go’llash makonda va zamonda taqqoslash imkoniyatini varatadi. statis-
tik tahlil darajasini jiddix kengaytiradi. Masalan. kreditni o'rtacha foiz
stavkasi bilan. gisqa va uzog muddatli kreditlar uchun stavkasini hisob-
lash.

To’rtinchidan. o'rtacha miqdorlar statistik gonuniyatlami belgilashda
asosiy usullardan biri hisoblanadi. UFar katta sonlar gonuniga bo'ysungan
holda ommaviy hodisalar. vogealar uchun hisoblanishi kerak. Shunday
gilib. o'rganilayotgan to'plam yetarli darajada katta bo'lishi kerak.

Beshinchidan. sifat jihatdan o'zgaruvchi belgilar bo'yicha o'rtacha
miqdorlar hisoblanishi mumkin emas. Masalan, "o'rtacha millat", "o'rta-
cha tarmoq", “o'rtacha rang” va h. k.

Statistikada o'rtacha miqdorlar ikki turga: analitik (darajali ham deyi-
ladi) va tuzilmaviy o'rtachalarga bo'linadi.

5.2. Analitik o'rtachalar
Statistik kuzatish ma'lumotlarini jamlash, guruhlarga ajratish, mutlag
va nisbiy migdorlami aniglash jarayonida juda katta va boy faktlarga ega
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bo'lamiz. Ularni qgayta ishlashda o'rganilayotgan hodisalarning xusu-
siyatlariga qarab gator vazifalar paydo bo'ladi va ularni yechish uchun
o'rtachalar zarur. Matematik statistika darajali o'rtachadan turli xil
o'rtachalami chiqaradi:

Holatni olingan natija haqiqiy real xarakterlamaydi, chunki daraja
gancha katta bo'lsa. o'rtacha migdor ham shuncha katta giymatga ega
bo'ladi. Masalan. quyidagi ragamlar asosida o'rtacha hisoblaylik. Uchta
tug'ilgan bolaning og'irligi 2,3 va 4 kg. O'rtacha og'irlikni hisoblaylik:

_1£ =2+3t4 =9

M 3 3 g
n 3 312
g, XITE =gy = = =g = 211k
« 273 4
4, =>/2x3x4 =724 =2,88Ay

Ko'rinib turibdiki, bir xil ma’lumotlar asosida hisoblangan o'rtachalar
0'zaro teng emas va bo'lishi ham mumkin emas. Bu holat. prof. A. Boyars-
kiy taklif etgan "o'rtachalarning majorantlik" qoidasiga mos keladi:

VvV  **parr xaf <xM £ xilh x= i

n
z=| - o'rtacha arifmetik;
z=0 - o'rtacha geometrik:
z=-1 - o'rtacha garmonik:

z=2 - o'rtacha kvadratik formula.

Qayisi bir formulani gachon go'llash kerak? Bu juda muhim masala.
Birinchi shart formulani ko'r-ko'rona qo'llash butunlay noto'g'ri. Shuni
esda tutish kerakki. berilgan ma'lumotlami gandayligidan qgat'i nazar.
ularni mantiqiy tahlil gilish kerak va shundan keyin o'rtachaning bironta
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shaklini go'llab. uni umumlashtirish, ya'ni o'rtachasini hisoblash mumkin.
Masalan, ganday ma'lumot mavjudligidan gat'i nazar mantiqg bo'yicha
bitta aksiyadorga to'g'ri keladigan aksiyalar soni yoki o'rtacha ish hagini
hisoblash uchun chiqgarilgan barcha aksiyalami aksiyadorlar soniga, ish
hagi fondi esa. ishchilar soniga bo'linadi. Boshqga yo'li yo'q va bo'lishi
ham mumkin emas. O rtachani hisoblash uchun quyidagi tushuncha va
ishoralami kiritaylik: o'rtacha hisoblanadigan belgi o'rtalashtirilayotgan
belgi dey iladi va x bilan ishoralanadi; o'rtalashtirilayotgan birlikiaming
har biri variantlar deyiladi va xr x,, xr ... xnbilan ishoralanadi; individual
belgilaming qaytarilishi (takrorlanishi) chastota deyiladi va f harfi bilan
ishoralanadi.

OTtacha arifmetik - o'rtachaning eng ko'p targalgan. sodda va
amaliyotda keng qo'llaniladigan turidir. U. o'z navbatida. oddiy va
tortilgan ko'rinishga bo'linadi.

Oddiy arifmetik o'rtacha variantlar (x) bir yoki teng marta
takrorlangan paytda qo'llaniladi. Masalan, do'konda 5 ta sotuvchi
ishlaydi va quyidagicha mehnat haqgi oladi (ming so'm): 200, 250, 300.
320. 360. O'rtacha mehnat haqgini hisoblash uchun variantlami (x,=200:
X,=250: x.=300; x4=320; x5=360) qo'shib. olingan natijani ishlovchilar
soniga bo'lamiz (f):

- X,+4r2+ x3+ X,

/ /

200000 + 250000 + 300000 + 320000+360000 1430000
5

X= = 286000 SO'M
Endi tortilgan ko‘rinishdagi o'rtacha arifmetikning qo'llanilishini
ko'rib chigaylik. Agarda variantlar (X) bir necha marta takrorlansa, ulami
ko'p marta qo'shib o'tirmasdan shu uchrashish tezligiga (f) ko'paytirib.
kelib chiggan natijani chastotalar vig'indisiga f$J) bo'linadi. Buni tortil-
gan arifmetik o'rtacha formulasi ko'rinishida quyidagicha yozish mum-
kin:
~=* R +xifi + +-+xj,, NZX,f
YI+/2+N +- +/, Zf,
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Ushbu ko'rinishdagi o’rtachani hisoblash uchun ma'lumotlar tagsim-
lanish gatorlari shaklida yoziladi (5.1-jadval). Masalan. do'konlar savdo
maydoni bo’yicha quyidagicha tagsimlangan:

5.1-jadval
Do’kon savdo maydoni. nr (x) Do'konlar soni (0 Bareha do konlar.bo yicha
savdo maydoni (x f)
40 2 80
50 4 200
60 6 360
70 8 560
80 5 400
90 3 270

Bugatorma'lumotlari vayuqorida keltirilgan formula asosida o’rtacha
savdo maydonini aniglaymiz:

X= 40-2+50-4 +60-6+70 8+80 5+90-3 80+ 200+ 360+560+400 + 270
2+4+6+8+5+3 28

Demak. har bir do’konga o’rtacha 66.8 m: savdo maydoni to'g’ri kelar
ekan. Bu ko'rsatkichni oddiy arifmetik formulani qo'llab hisoblasak ham
bo’ladi. Buning uchun 40 ni 2 marta. 50 ni 4 marta va h. k. qo’shish kerak.
Bizning misolimizda bu ishni bajarish mumkin. chunki hammasi bo’lib
28 do'kon bor. Agar do’konlar soni 2800 yoki 28000 ta bo'lsachi? Bujuda
murakkab ishga aylanadi. Shuning uchun o’rtachani tortilgan arifmetik
usulda hisoblagan ma'qul. Agarda ma'lumotlar variatsion tagsimlanish
gatori shaklida berilsa, o’rtachani variantlar asosida (bizning misolda)
hisoblash butunlay noto'g’ridir:

- 40+50+60+70+80+90 ,
X = = 63/
6
Nima uchun ikki xil natija kelib chiqdi? Sababi, har bir variant har xil
vaznga (salmoqqa) ega. Katta savdo maydoniga ega bo'lgan do'konlar
soni oshsa, o’rtacha savdo maydoni so'zsiz yuqori bo’ladi va aksincha.
SHuning uchun ham tortilgan usulda o’rtacha hisoblanadi.
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Ko'p paytlarda o'rtacha miqgdorlami intervaili variatsion qaior ko'r
satkichlari asosida hisoblashga to'g'ri keladi. O'rtachani intervaili vari-
atsion gatorlarda hisoblashning o'ziga xos xususiyatlari bor. Bu yerda.
dastavval har bir guruh bo'yicha o'nacha, so'ngra umumiy o'rtacha
hisoblanadi. Agar interval yopiq ko'rinishda bo'lsa, u holda har bir guruh
uchun o'rtacha interval belgisining quyi va yuqori darajalari yig'indi-
sining yarmiga teng.

Xususiy firma do'konlarida 80 ta sotuvchi ishlaydi. Ular bir sotuvchiga
to'g'ri keladigan oborot bo'yicha quyidagicha tagsimlangan (5.2-jadval).

O'rtachani hisoblashdan oldin. interval variatsion gator diskret ga-
torga aylantirib olinadi.

5.2-jadval
Intervaili gatorda o nachani aniglash
Unumdurhk bo'yicha Interval o'nacha gi\ maii Sotuvchilar soni Variant va
guruhlar. ming so'm (x) (0 chastotalaming
ko'paytmasi (x f).
ming so'm
100-140 120 12 1440
140-180 160 20 3200
180-220 200 24 4800
220-260 240 14 3360
260-300 280 10 2800
Jami - 80 15600

Birinchi gumh uchun diskret migdor teng:

100+14 2 .
= 00 0:—0: 120 ming so'm.

m: J—

Bu yerda: x, - interval o'rtachasi (birinchi guruh uchun); xq- inter-
valning quyi chegarasi; x - intervalning yuqori chegarasi.

Shunday tarzda har bir guruh uchun interval o'rtachasini hisoblab
chigamiz. Kevin variantlar (x) bilan sotuvchilar soni (f) o'zaro ko'pav-
tiriladi va bu ko'paytmalar yig'indisi (1xf) sotuvchilar soniga (f) bo'linsa.
o'rtacha unumdorlik kelib chigadi. Bu ishni quyidagi tortilgan arifmetik
o'rtacha formula yordamida bajaramiz.
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- 2xf 120-12+160- 20 + 200- 24+ 240-14 + 280-10
Zf ~ 12+ 20+24+14+10

1440+ 3200 + 4800 + 3360 + 2800 _ 15600
80 80

=195 mmv so'm

Agar variatsion gatorlar ochig intervallarda berilsa (masalan. 140
gacha; 140-180; .. ., 260 va yuqori) birinchi guruh interval oralig'i
o'zidan keyin keladigan guruh intervaliga teng deb gabul gilinadi. oxirgi
guruh intervali esa, o’zidan oldingi guruhga tenglashtirib olinadi. Qolgan
hisob-kitoblaroldingiga o’xshab bajarilaveradi.

O'rtacha arifmetikning muhim xossalari. 0 ‘rtacha arifmetik mig-
dorlar bir gator xossalarga ega. Ulardan eng muhimlari quyidagilar:

1 O'rtachaning chastotalar yig’indisiga ko’paytmasi variantlar va
chastotalar ko’paytmasining yig’indisiga tengdir:

Bizning misolimizda (5.2-jadval) bu quyidagicha:
195000-80 -5600000 so’m

2. Agarda har bir variantdan (x) gandaydir bir A sonini ayirsak. yangi
o'rtacha o'sha A soniga kichik bo’ladi:

1 ;Fiz;--)--/--i Ag buyerdan x - - ——I—+]]
i 23>

Bu xossaning qo'llanishini 5.2-jadval ma'lumotlari asosida ko’rib
chigamiz. Hamma variantlarni 120 (A=120) ga kamaytiramiz. Nega 120
degan savol tug'ilishi tabiiy. 120 o'miga xohlagan ragamni (10. 100.
200 va h. k.) olishimiz mumkin. Odatda ishni osonlashtirish maqgsadida
birinchi variant giymati olinadi. Bizga o'rtacha migdor 195 mingso’mligi
aniq. Undan 120 ni ayirsak (195-120), yangi o'rtacha 75 ming so'mga
teng bo'ladi. Hamma hisob-kitobni 5.3-jadvalda keltiramiz.
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5.3- jadval
Kamaytirilgan variantlar bo 'yicha o rtachani hisoblash

Intervalning o'rtacha X-A Sotuvchilar soni (f) (X-A)f
gisraati <)

120 0 12 0
160 40 20 800
200 80 24 1920
240 120 14 1680
280 160 10 1600
Jami - 80 6000

X-A-195-120= 7200 _ 75.x _ 75+j20= 195 ming so'm.
80

3. Agarda har bir variantga (x) gandaydir bir A sonini qo'shsak. vangi
o'rtacha o'sha A soniga katta bo’ladi:

S(x+A)f - - I(x+A)f
------------- =X+ A buverdan v= ---eiemeeemi—

I f I f

A

Bu xossa oldingi xossaga o’xshash bo’lganligi sababli uni go’llanishiga
to'xtamaymiz.

4. Agarda har bir variantni (x) gandaydir bir A soniga bo'lsak. yangi
o‘rtacha haqiqiy o'rtachaga nisbatan A marta kichik bo'ladi.

X--1 - Y .-f

- [ §
A =X buyerdan x = R

\% A I/

Oldingi keltirilgan misol ragamlari asosida bu xossaning go'llanilishini
ko'rib chigamiz (5.4-jadval). Hamma variantlarni 100 (A=100) ga
bo'lamiz. Olingan o'rtacha haqiqiy o'rtachadan 100 marta kichik bo'lishi
kerak yoki 195/100 = 1.95 ming so'm.
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5.4-jadval
QisgartirHgan varianllarda o ‘rtachuni hisoblash

Intervalning

o'nacha giymati (X) x'A Sotuvchilar soni (ft (x/A)f
120 1,2 12 14.4
160 1.6 20 32.0
200 2.0 24 48.0
240 2.4 14 33.6
280 2,8 10 28.0
Jami: - 80 156.0
X
= 156.0=, 95 1,95 100 = 195ming s&m
1/ 80

5. Agarda har bir variantni (x) gandaydir bir A soniga ko'paytirsak.
yangi o'rtacha haqiqiy o'rtachaga nisbatan A marta katta bo'ladi:

E(*« A)f - , - «X-A)f.
———————— =---—X- A buverdan X = ----mme-e- A

I f

Bu \ossa oldingi xossaning teskarisi bo'lganligi sababli. uni qo'llash
texnologiyasiga to'xtashni lozim deb topmadik.

6. Agarda chastotalarni (f) gandaydir bir A soniga bo'lsak yoki
ko'paytirsak, yangi o'rtacha o'zgarmaydi. Nimaga bunday? O'rtacha
arifmetikni hisoblashda chastotalar boryo'gM vazn rolini o'ynaydi. Chas-
totalaming sonini oshirish yoki kamaytirish bilan. variantlaming ulush
giymati o'zgarmaydi.

Bu xossaning go'llanilishini oldingi misol asosida tekshirib ko'ramiz.
Qatoming hamma chastotalarini 10 ga kamaytiraylik va yangi o'rtachani
hisoblaylik(5.5-jadval). Yangi hisoblangan o'rtacha 195 ming so'mligicha
goladi.
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5.5 -jadval
Qisgartirilgan chasiolalar bilan o rtachani hisoblash

liuervalning o'rtacha qi\ mati Sotm chilar soni L

~,L
(x) (f) 10 10
120 12 1.2 144
160 20 2.0 320
200 24 2.4 480
240 14 1,4 336
280 10 1.0 280
Jami: 80 8.0 1560

5.5-jadvaldan keltirilgan ma'lumotlar asosida o'rtacha hisoblaymiz:

= —1:1'9- 1960 _ g, ming so'm
f_ 8.0
10
7. Variantlar bilan o'rtacha arifmetik o'rtasidagi tafovut yig'indisi

doimo nolga teng.

Z(x-x)f=0 yoki I(x-x)=0

Bu xossani ham 5.6-jadvalda tekshfirib ko ‘ramiz.

5.6-jadval
Tekshirish uchun bajarilgan hisob-kitob
Intervalning o'rtacha Sotuvchilar soni [N iy
giymati (u) (0 X~ I XTX v

120 12 -75 -900
160 20 -35 -700
200 24 5 120
240 14 45 630
280 10 85 850
Jami: 80 - -1600
-1600
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Demak. Z(x—x)f = 0. Bu xususiyat o’rtacha arifmetik miqdor-
laming to’g’ri yoki noto’g’ri hisoblanganligini tekshirish uchun zarurdir.

Yuqgorida ko’rib chigilgan o’rtacha arifmetikning xossalarini o’rga-
nishdan magsad nima degan savol tug’ilishi mumkin. Magsad - hisob-
kitoblami osonlashtirish. tezlashtirish va tekshirish.

Variatsion qatorlarda od4rtachani hisoblashning payt (moment)
usuli. Bu usulda o’rtacha arifmetikning xossalaridan foydalanib o'rtacha
miqdorlar hisoblanadi. Yuqorida Kkeltirilgan misol ragamlari asosida
o'rtachani payt usuli bilan hisoblashni ko’rib chigamiz (5.7-jadval).

5.7-jadval
Payt usuli bilan o 'rtachani hisoblash
X X-A . f x,f
;=T
120 -2 12 24
160 -1 20 -20
200 0 24 0
240 1 14 14
280 2 10 20
-44] .
Jami: - 80 +34}J 10

Bu ish quyidagi bosqichlarda bajariladi. Birinchi navbatda. gatoming
har bir variantidan doimiy son ajratiladi. Doimiy son sifatida bizning
misolimizda 200 ishlatilishi mumkin. Odatda. doimiy son deb eng ko’p
uchraydigan variant gabul gilinadi. Ikkinchidan. variantalar bir doimiy
songa bo’linadi. Odatda. bu son o’mida guruh oralig’i olinadi (bizning
misolda 40). x - birinchi variant uchun - 2ga teng va h. k. Nolga teng
deb olingan variantdan yuqorida manfiy. pastda musbat natural sonlar
paydo bo’ladi. Shu yangi variantlar asosida hisoblangan o’rtacha (m )
birinchi darajali payt deb atladi va quyidagi formula bilan aniglanadi:

m = """ =- =-0.125
1/ 80
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Endi. o'rtacha arifmetikni hisoblash uchun birinchi darajali payt
(LW,) miqgdorini o'sha guruh oraliq miqdoriga kopaytirib, kelib chiggan
natijaga ajratilgan doimiy son go'shiladi

x=i-m+A=40 (-0.125)~ 200= 195 ming so m.

O'rtacha arifmetik migdorni payt usulida hisoblash variatsion gator
teng intervaili bo'lsa ishni ancha osonlashtiradi.

0 ‘rtacha garmonik. Statistikada o'rtacha arifmetik bilan bir gatorda
o'rtacha garmonik ham keng go'llaniladi.

O'rtacha garmonik- bu o'rtacha arifmetik miqgdoming teskari. ya'ni
z=-1 bo'lgan darajasiga tengdir.

O'rtacha garmonik migdor ham o'rtacha arifmetik migdorga o'xshab
oddiy va tortilgan shakllariga ega.

Agarda variantlar va ulaming chastotalari ko'pavtmasining yig'indisi
bir xil bo'lsa. oddiy o'rtacha garmonik formulasi go'llaniladi.

Masalan. Ikkita mashina (Jiguli va NEX1A) Toshkentdan Samargand-
gacha bo'lgan masofani (260 km) bosib o'tdi. Jigulining tezligi soatiga
- 60 km, NEXIAniki - 80 km. Ikkala mashina uchun o'rtacha tezlik
(km/soat)da hisoblansin.

Agarda oddiy o'rtacha arifmetik migdor formulasi bilan aniglasak.
o'rtacha tezlik 70 km/soat [(60—80):2]. Bu noto'g'ri. Sababi o'rtacha tez-
likni aniglash uchun mantigiy tahlil gilmadik. Mantig bo'yicha o'rtacha
tezlikni aniglashda bosilgan masofani shu masofani bosib o'tish uchun
sarflangan vaqtga bo'lish zarur. t

umumiy bosilgan masofa
: — = km/ soat
umumiy sarflangan vaqt

O'rtacha tezlik =

Bizning misolimizda ikkala mashinada bosilgan umumiy masofa
520 (260+260) km. Birinchi mashina 260 km masofani bosib o'tish
uchun 4.33 soat vaqt sarflagan bo'lsa, ikkinchi mashina - 3.25. Ikkalasi
birgalikda 7.58 soat vaqt sarflangan. U holda o'rtacha tezlik teng:

O-rtacha tezlik- BosilSSU naso(aJm )= S20= 68.6km/soat
Sarflangan vaqt (soat) 7,58
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Xuddi shunda> natijani o'rtacha garmonik migdoming oddi> formula-
sini go'llash bilan ham olinadi:

i+i 9600 .
=68.6 kmi soat
80+60 |40

60 + 80 4800

Berilgan yoki keltirilgan variatsion qatorlarda chastotalar har bir variant
bo'yicha noma'lum bo'lib. ulaming o’miga variantlar va chastotalaming
ko'pavtmasi berilgan bo'lsa, o'rtacha migdomi hisoblashda garmonik
tortilgan fonnuladan foydalaniladi.

Misol uchun. o'rtacha baho quyidagi nisbat bilan ifodalanadi:

Sotishdan umumiy tushum
Sotilgan birliklar soni (migdor)

O'rtacha haxo =

5.8-jadval
Dehgon bozorlarida ""A" mahsulotning bahosi va sotilgan giymati
Bozorlar Bir birlik mahsulotning bahosi. Sotilgan summasi. so‘m
so'm (\) <M)
| 200 40000
U 300 30000

Misolimizda o'rtacha bahoni aniglash uchun o'rtacha oddiy va tor-
tilgan arifmetikni qo'llab bo'Imavdi. chunki belgining umumiy giymati
(xf) berilgan bo'lib. uning chastotalari (/) noma'lum. Chastotani hisoblash
uchun:

Endi o'rtacha migdor (baho)ni quyidagi tortilgan o’rtacha garmonik
formulasi bilan hisoblash mumkin.:

Ix,f _ 1M, M.+ 1/.+.-.+ N/, X M,

Xgar = M, M, M- M. .
X— =L+ —2+ ..+ —- 2*MI
X. X.
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- 40000 + 30000 70000 70000
* ~ 40000 | 30000 ~ 200+ 100 300 ”~ T
200 + 300

Agarda oddiy arifmetikni qo'llab. o'rtacha bahoni aniglaganimizda. u
250 so'mni tashkil gilar edi.

Statistikada o'rtacha geometrik. o'rtacha xronologik migdorlar ham
keng go'llaniladi. Ularni hisoblash usullari dinamika qgatorlari mavzu-
sida ko'rib chigiladi.

5.3. Tuzilmaviy o'rtachalar

To'plam tuzilishini tavsiflash uchun statistikada maxsus ko'rsatkichlar
go'llaniladi. Ularni tarkibiy o'rtachalar deyishadi. Moda va mediana shu-
lar jumlasidandir.

Moda deganda to'plamda belgining eng ko'p uchravdigan miqdori-
ga aytiladi. Ish hagi modasi deyilganda eng ko'p ishlovchilar oladigan
mehnat hagi. erkaklar poyafzali bo'yicha eng ko‘p uchraydigan o'lcham
tushuniladi. Modaning o'rtacha arifmetik. gannonik va hatto. mediana-
dan fargi. u hamma vaqt mavhum migdorni emas. balki aniq migdorni
ifodalaydi. Moda. tagsimot qatorini oxirgi hadlariga bog'lanib qolmagan.
Shuning uchun ham teng bo'Imagan tagsimlanishlarda o'rtacha arifme-
tikni to'ldiruvchisi bo'lib hisoblanadi.

Shunday gilib. moda to'plamda eng ko'p uchraydigan chastota va tipik
givmatdir. U bozor iqtisodiyoti shaipitida keng go'llaniladigan muhim
Ko'rsatkichlardan biri. Masalan. tijorat amaliyotida aholi ehtiyojini
o'rganishda yoki eng xaridorgir tovarlarni aniqlashda bu ko'rsatkich
asqotadi.

Diskret gatorlarda modani aniglash giyin ish emas. Ularda eng ko'p
uchraydigan varianti moda hisoblanadi.

Misol. Do'konda sotilgan erkaklar kostyumlari o'lchami bo'yicha
quyidagicha tagsimlangan:

Kosl\um oichami 44 46 48 50 52 54 56 58 60
Sotilgan soni 14 63 191 210 300 197 48 21 9
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Ko’rinib turibdiki. erkaklarning aksariyat gismi 52 o’Ichamli
kostyum xarid qilishar ekan.

Agarda ikkita oicham bir xil uchrashish tezligi (chastota)ga ega bo’lsa.
bunday tagsimlanish bimodal deb Yuritiladi.

Modani intervalli varialsion qatorlarda quyidagi maxsus formula bilan
aniglavmiz.

Jdlo £ MR\

bu yerda: XM - moda oralig’ining quyi chegarasi; iU - moda
oralig’ining kattaligi (migdori); fu - modani o‘z ichiga oladigan
oraligning vazni; fM - moda oralig’idan oldingi oralig chastotasi;
fu H - moda oralig'idan keyingi oralig chastotasi.

5.2-jadval ma'lumotlari asosida modani hisoblashni ko’rib chigamiz.

4
M. =180 + 40— = e =180+40 — = 180+40 0.286= 180+11.43 =
(24-20)+(24-14) 14

= 191.43 ming so'm.

Mediana deganda to’plamni teng ikkiga bo‘luvchi varianta tushu-
niladi. To’plam birliktarining yarmisi medianadan yuqorida. yarmisi esa.
pastda joylashadi.

Diskret variatsion qatorlarda medianani aniglash uchun chastotalar
yig’indisi ikkiga bo’linib, olingan natijaga 1/2 go'shiladi. Modani anig-
lagan misolimizda mediana 527 gateng [(1053:2)-k0.5]. Demak. 1053 bir-
likni teng ikkiga bo’luvchi varianta 527 ga to'g’ri keladi. 527 variantaning
mohivati ganaga? Bu savolga javob berish uchun chastotalarni go’shish
kerak. ya'ni 14-63+1917210+300.

Demak, 527 variant 52 o’lchamga to’g'ri kelyapti. Bizning misoli-
mizda moda va mediana mos boiib. bir variantaga joylashgan.

Intervalli variatsion gatorlar uchun mediana quyidagi formula bilan
hisoblanadi:



bu yerda: X -mediana intervalining boshlang'ich giymati: iw-me-
diana intervalining miqdori; I f - chastotalar yig‘indisi; SNel - mediana
intervaligacha bo'lgan chastotalar yig'indisi; frc- mediana intervalining
chastotasi. Yuqoridagi misolimiz ma'lumotlari (5.2-jadval) asosida me-
dianani hisoblaymiz.

M =180+40—---—-- =180-40"~" =180-40— =180"40 0.333 =180+ 13,33 =
24 24 24
= 193.33 ming so'm

Demak. bizning misolimizda o'rtacha arifmetik 195 ming so'mga.
moda esa - 191.43 ning mediana - 193,33 ming so'mga teng bo'ldi. Bu
uchala migdorning nisbati tagsimlanish yo'nalishi va assimetriya daraja-
sini ko'rsatadi.

Kvartili va detsili. Variatsion gatorlar tarkibini tavsiflashda moda va
medianadan tashqari kvartili. detsili va protsentili ham ishlatiladi.

To'rtdan bir gisniiga va gator boshlanishini to'rtdan uch gismi maso-
fasiga to'g'ri keladigan migdorlar kvartili. o'ndan bir gismi - detsili. yuz-
dan bir gismi - protsentili deyiladi.

Bizning misolimiz bo'yicha birinchi va uchinchi kvartiiilami hisob-
lashni ko'rib chiqaylik:

Birinchi kvartili:

_UnL-SIO-l) — -12 20-12
0 A" + [i— =—mmmmmmmmm e = 140 + 40 —----—-- =140 + 40 --—---—-—- =140+ 40-0.4 =
1 a /0 20 20
= 140+ 16= \56ming so'm.

Uchinchi kvartilni aniglaymiz. Chastotalarning to'rtdan uch J—X/ j
gismi 60 ga teng j .60 esa. 220 - 226 varianta oraligda joylashgan.

Demak. 3- kvartili:

=220+ 40— = 220 +40- 0,286 =
14
=220+ 11.43 = 233.43.

Uchinchi kvartili 233,43 ming so'mga teng.
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Bu hisoblangan ko’rsatkichlar shundan dalolat bermoqdaki. sotuv-
chilaming 1/4 gismi 156 ming so’mgacha. 3/4 gismi - 233,43 ming
so’mgacha unumdorlikka ega.

5.4. Variatsiya ko'rsatkichlari va dispersion tahlil asoslari

Yuqorida ta’kidlanganidek. o’rtacha miqgdorlar mavhum miqgdorlar-
dir. Ular o’rganilayotgan to’plamga umumlashtirilgan holda baho bera-
dilar xolos, lekin uning birliklari tuzilishini, ularning bir-biridan fargini
ko’rsatmaydilar. aksincha. bu holat o'rtachalarda yopilib ketadi. To’piam
birliklarining o'rtacha atrofida ayrim guruh va guruhchalarga bo'linishini,
ular o'rtachadan ganday masofada joylashganligini, ulaming ichidagi
tebranishlarni o'rtacha miqdorlar ifodalab bera olmaydi. Quyidagi ikki
o'rtachani olaylik: * =90*g. r. =90*g. lkkala o’rtacha teng. Lekin. ular
ganday birliklar asosida hisoblanganligi bizga noma’lum. Misol uchun
aytaylik. uchta talaba quy idagicha paxta tergan: birinchisi 89 kg: ikk-
inchisi-90; uchinchi-91. O’rtacha terilgan paxtani hisoblasak. u 90 ga
[(89+90+91):3] teng. Ikkita talabadan bittasi 19 kg, ikkinchisi 161 kg
paxta tergan. O'rtacha bu yerda ham 90 ga [(19+161 ):2] teng.

Olingan natijalardan ko'rinib turibdiki. x, hodisaga to'g'ri baho
bermoqda, ya'ni birliklaming o'rtachadan fargi juda oz. Xx2- esa birin-
chining aksi, - o'rtacha orqali biz o'rtachalar hodisaning ichki tuzilishini
hagigatan ham bekitishiga guvoh bo'ldik.

Statistikaning muhim vazitalaridan biri fagatgina umumlashtimvchi
ko'rsatkichlami (o’rtachalami) hisoblash bilan cheklanmasdan. balki
to'plam birliklarining o'rtachadan tafovutini. fargini, chetlanishini ham
o'rganishdir. Bu ishni statistika variatsiya ko'rsatkichlari yordamida ba-
jaradi.

“Variatsiya" so'zi lotincha "variatio" so’zidan kelib chiggan bo’lib.
0°zgarish, farg. tebranishni bildiradi. Ammo, har ganday farg ham vari-
atsiya bo’lavermaydi.

Statistikada variatsiya deganda o’zaro garama-qgarshi omillar ta'sirida
bo’lgan. bir turli birlikdan tashkil topgan miqgdoriy o’zgarishlar tushuni-
ladi. O’rganilayotgan belgining tasodifiy va surunkali (sistematik) vari-
atsivalari bo’lishi mumkin.

Tasodifiy variatsiya'ni boshqgarib bo’lmaydi. Surunkali variatsiyaga
gisman bo’lsada. ta’sir o’tkazish mumkin. Surunkali variatsiya’ni tahlil
gilish asosida o’rganilayotgan belgida o’zgarishni unga ta'sir giluvchi
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omillarga ganchalik bogiigligini baholash mumkin. Masalan. ajratilgan
to'plam birliklari variatsiyasining kuchi va xarakterini o'rganishda. ular
miqdoriy. ayrim vagtlarda sifat tomondan ganchalik turdosh ekanligini
va shu vaqtning o'zida aniglangan o'rtacha ular uchun xarakterli ekan-
ligini statistik baholash mumkin.

Shunday qilib. o'rtalashtirilgan birliklar (.v) o'rtachadan har xil farqda
(uzoglikda. vaginlikda) bo'ladi va ular variatsiya'ning turli ko'rsatkichlari
orgali baliolanadi. (5.1-sxema)

Keltirilgan sxemadan ko'rinib turibdiki. tafovutni baholashda bir ga-
ncha ko'rsatkichlardan foydalaniladi. Shulardan biri va eng oddiysi vari-
atsion kenglikdir. Variatsion kenglik (R) deganda belgining eng katta va
kichik hadlari orasidagi farq (tafovut) tushuniladi va u quyidagicha anig-
lanadi:

R:erxxn'in

Bu yerda: R - variatsion kenglik; Xna4- belgining eng katta darajasi;

Xmn- belgining eng kichik darajasi.

Variatsion kenglik ayrim kamchiliklarga esa:

birinchidan. ikki chetki hadga asoslangan. ular tasodifiv bo'lishi
mumkin: ikkinchidan- hadlar o'nacha bilan tagqoslanmaydi. Shu sabab-
lar orgali. bu ko'rsatkichdan gatoming hadlari bir-biridan unchalik kana
miqdorda farq gilmaydigan sharojtlarda foydalanish mumkin.

O'nacha chizigli chetlanish (d ) variantalar bilan o'nacha fargining
variantalar soniga nisbatidir.

Oddiy qatorlar uchun u qu\ idagi formula bilan hisoblanadi:

Tortilgan gatorlar uchun u quyidagi formula bilan hisoblanadi:

\Y,

Biz vuqorida, o'rtacha arifmetikning xossalarini ko'rib chiqqgani-
mizda I (v - n =0 ekantigiga ishonch hosil gilgan edik. Lekin. bu
yerda shu goidaga rioya gilinmasdan. mutlag giymatlaming yig'indisi
(5>-S| yoki X I*- *10 olinadi. Natijada umumiy olingan yig'indi iqti-
sodiy, real ma'noga ega bo'Imaydi, shu sababli bu ko'rsatkich amaliyotda
deyarli go'llanilmaydi va uning o'rniga dispersiya ishlatiladi.

89



O'rtacha kvadrat chetlanish yoki dispersiya (o) deb variantlar bilan
o'nachaning farqi kvadratlari yig'indisining variantlar soni nisbatiga ay-
tiladi.

Dispersiya’ni quyidagi formulalar bilan hisoblaymiz:

Oddiy gatorlar uchun a' = ————-—--

] . E(x,-x)2f
tortilgan gatorlar uchun 0 --—--—--—-——-
y

Bu erda ham o'rtacha arifmetikning xossalari buzildi, ya'ni (x-Xx )
kvadratga ko'tarilib. ikki baravarga ko'paytirildi. Ularni o'z holiga olib
kelish uchun kvadrat ildizdan chigariladi. ya'ni o'rtacha kvadratik chet-
lanish hisoblaniladi.

O'rtacha kvadratik chctlanish (a) deb o'rtacha kvadrat chetlanish-
ning kvadrat ildizdan chigarilgan miqdoriga aytiladi va quyidagi formu-
lalar bilan aniglanadi: Is(v -x):

Oddiy gatorlar uchun o0 = J----- -

I(x -xyf

Tortilgan gatorlar uchun cr= — -

Yuqorida ko'rib chigilgan variatsiya ko'rsatkichlari o'rganilayotgan
hodisa va voqealar ganday birliklarda (so'm. tonna, metr va h. k.) ifo-
dalangan bo'lsa. ular ham shu birliklarda ifodalanadi. Bu esa. turli xildagi
hodisa va vogealar uchun hisoblangan ko'rsatkichlami tagqoslashga im-
kon bermaydi. Ushbu muammo statistikada variatsiya koeffitsientini hi-
soblash bilan hal etiladi.

Variatsiva kocftitsienti (V) deganda. o'rtacha kvadratik tafovutning
(cr) o'rtacha migdorga (x ) nishati tushuniladi. Bu ko'rsatkich foizda ifo-
dalanadi va quyidagi formula bilan aniglanadi:

v=Z m
X
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J. 1-sxeina. Variatsiya ko 'rsatkichlarining tuzilish tartibi

5.9-jadval ma'lumotlari asosida variatsiya ko'rsatkichlarini hisoblaymiz.

5.9-jadval
O rtacha k\'adratik chetlanishni aniglash
Ish nonnasini .
. i Intervalning
bajarganlar Sotuvchilar o'rtacha
bo'yicha guruhlar  soni, (f) mati xf, v« (x-xr b-m
% glymati. X
90-100 28 95 2660 -10 100 2800
100-110 48 105 5040 0 - -
110-120 20 115 2300 +10 100 2000
120-130 4 125 500 -20 400 1600
Jarni 100 - 10500 - 6400
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Birinchi navbatda. o'rtacha norma bajarilishini aniglaymiz:

-] *

X
S

/
L-L Sz = 105%
/

28+48 +20+4 28+48 +20+4 100

Variantalaming o'rtachadan tafovuti va ulaming kvadrati 5.9-iadvalda
berilgan. Dispersiya ni aniglaymiz.

b ex)Rf, 6400
W 100

Bu yerdan o'rtacha kvadratik chetlanish teng:

Variatsiya koeffitsientini hisoblaymiz:

a- 100 8-100 = 7.62%
x “ 105

Dispersiva’ning asosiv vossalari. O'rtacha kvadrat chetlanish bir
gancha matematik xossalarga ega. ular uni hisoblashni soddalashtiradi
yoki yengillashtiradi.

1 Agar belgining alohida miqdorlaridan ganday dir bir "A" sonni ay irsak
yoki go'shsak bunda o'rtacha kvadrat chetlanish o'zgarmaydi:

2
<T*(rt.4) —O’
Demak. dispersiya'ni fagat belgilangan variantlar asosida emas. balki

shu variantalaming ganday dir bir o'’zgarmas "A" sonidan bo'lgan chetlani-
shi asosida hisoblash ham mumkin.

«?-a 2iin

2. Agar belgining alohida migdorlarini gandaydir o'zgarmas "A" songa
bo'lsak yoki ko'paytirsak. unda o'rtacha kvadrat chetlanish A; ga, o'rtacha
kvadratik chetlanish esa. A martaga kamayadi yoki ko'payadi:
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yoKki
vV, =cr:A ™ A=cTxJ1

A
Demak. belgining alohida miqgdorini dasllab "A" songa (masalan.
interval oralig'iga) bo'lib dispersiya’ni hisoblash mumkin, so'ngra esa.
olingan natijani o'sha o'zgannas "A" sonning kvadratiga ko'paytirib. dis-
persiya'ning haqgigiy giymati (xuddi shunga o'xshash o'rtacha kvadratik
chetlanish) aniglanadi.

3. Agar cr o'rtacha arifmetik va alohida migdorlar asosida emas, balki
o'rtachani gandaydir bir "A" son bilan almashtirib. so'ngra ular o'rtasida
o'rtacha kvadrat chetlanish hisoblansa. u hamma vaqt o'rtacha arifmetik
bo'y icha hisoblangan dispersiyadan kana bo'ladi:

Anchagina fargga ega. ya'ni o'rtacha bilan shartli olingan miqdor farqi-
ning kvadratiga (x-A):

cr/ =cr"+(gc-A)ryoki a/ =cr/ -(x-1)2

Demak. o'rtacha asosida hisoblangan dispersiya hamma vaqt boshqa
dispersivalardan kichik bo'ladi.

5.10-jadval
Dispersiya ni A= 150 holda aniglash (cr]1

lovar oboroii bo"\icha Soiuvchilar Interval
guruhlar. min.so'm. soni (f) o'rtaehasi. tx) x-150 tx,-150)-"  (x,-1507?/

100- 120 10 110 -40 1600 16000
120-140 20 130 -20 400 8000

140- 160 60 150 0 0 0
_ 160-180 30 170 -20 400 12000
180-200 10 190 +40 1600 16000
Jami 130 - - 52000
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S . 2 52000 ,
Shundav qilib dispersiva a . uchun: = 400
130
5.11-jadval
Dispersiyu ni hisoblash (o rlacha uchun)
. Sotuvchi lar .
Interval o'rtachasi (X; soni. 09 xf, X-X fxr-xj: (xrx)f
110 10 1100 -41.54 1725.57 17255.7
130 20 2600 -21.54 463.97 9279.4
150 60 9000 -1.54 237 1422
170 30 5100 18.46 340.77 10223.1
190 10 1900 3846 1479.17 14791.7
Jami 130 19700 - 51692.1
O’rtacha arifmetik bizning niisolimizda teng:
- Ixf, 19700 .
X=—— = -—--—--= 151,54 min. so in
4 130
Dispersiya esateng :cr~ = 516921 _ 397.63

Bu yerda tafo\lutni o’rtacha arifmetik (151.54)dan emas. ozod son
150dan aniqlaymiz. Unda keltirilgan formulamizga binoan. o’rtacha
kvadrat chetlanish (150 dan olingani) teng:

397,63+(151,54-150):=397.63+2.37=400.0

Xuddi shunday natijani 5.10-jadval ma'lumotlari asosida ham olishga
erishgan edik.

Bu hisob-kitobni c¢; ni aniglash uchun ham ishlatish mumkin. Buning
uchun <7/ dan A va x fargining kvadratini (151.54-150):=2.37 ajratish
kerak. Demak, 0:=400-2,37=397,63.

Xuddi shunday natija 5.11-jadval ma’lumotlari asosida ham olingan
edi.

Agar ”A" ni nolga teng deb olsak. u holda dispersiya alohida migdor-
lar kvadrati o’rtachasi va o'rtacha miqdor kvadrati ayirmasiga tengdir:

2 Z |2f1 3 2 '2 3
- --T)F7—-———(—bF—) yoki a = X -(X)
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5.12-jadval
Dispersiya'ni a = n’—(nr): hilan aniglash

X f xf X; x'f
110 10 1100 12100 121000
130 20 2600 16900 338000
150 60 9000 22500 1350000
170 30 5100 28900 867000
190 10 1900 36100 361000

Jami 130 19700 - 3037000

5.12 -jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida dispersiya'ni hisoblay-
miz:

j 3037000 _ 19700 j _ 23361,54—(151,54)a =23361,54 - 22963.91 = 397.63
130 130

Qaysi usulni go'llamaylik olinadigan natija bir xil.

Dispersiva'ni bu usulda hisoblash amalivotda juda keng go'llaniladi.

Disperse a’ni moment u>uli hilan aniulash. Yuqorida yechgan mi-
sollarimizdan ko'rinib turibdiki, dispersiva'ni hisoblash ko'p mehnat
talab giladigan ishlardan bittasi ekan. O'rtacha arifmetikni hisoblash-
da go'llaganimizdek. dispersiva'ni aniglashda ham moment usulini
go'llasak. hisob-kitob ishlari ancha soddalashadi yoki tezlashadi.

Dispersiya'ni moment usulida hisoblash quyidagi formula yordamida
amalga oshiriladi:

Dispersiya'ni aniglash uchun oldin birinchi va ikkinchi tartibli mo-
mentlami hisoblash zarur.
Birinchi tartibli moment quyidagi formula bilan aniglanadi:
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Ikkinchi darajali moment quyidagi formula bilan aniglanadi:

b— )2
B |
5.13-jadval
Dispersiya 'ni moment usuliJa aniglash
x-A
>< L=t ~ X4 >qF
1

110 10 y 4 40 20
130 20 -1 1 20 =20
150 60 0 0 0 0
170 30 1 1 30 30
190 10 2 4 40 20
Jami 130 - - 130 -+10

5.13-jadvalda keltirilgan hisob-kitoblar asosida m, va m. ni
hisoblaymiz:

)/ 10
m = = = 0.0769
X/ 130
4 — 20§30
m, = £ =-— = 1,000
zl 130

Olingan natijalami keltirib formulaga qo'yamiz va dispersiya qrn ida-
giga teng bo'ladi:

a2 -m,J)=20J|1-(0.0769):]= 400|1-0.005914) = 400 0.994086 = 397.63

Qanday usulda hisoblamaylik. natija bir xil. \ a' ni dispersiya (0:)397.63
ga teng.

Muuobil belgilar dispcrsivasi. Bir-birini tagozo gilmaydigan bel-
gilar muqobil belgilar deyiladi. Mugobil belgi to'plamning bir birligida
uchrasa. ikkinchi birligida uchramaydi. Masalan. talaba a'lochi bo'lishi
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mumkin yoki yo'q. Bizni gizigtiradigan belgini | bilan. bu belgiga ega
bo'Imaganni O bilan. mavjud belgi salmog'ini p, bo'Imagan belgini - q
bilan belgilasak:

p~ q= I buyerdan g=I-p

Mugobil belgi bo'y icha o'rtacha giymat quyidagicha hisoblaniladi:

w= EP*Qq

P+q

(kg hamma vaqt 0 ga teng. p- q esa | ga teng.
Mugobil belgi bo'yicha o'rtacha kvadrat chetlanishni quvidagi
formula bilan aniglaymiz:

2 (1-12)2+(0-p):q 2 2

a,: = </"?+ P 4 = P4<4 + P)= PY
p+q

Masalan. zavodda 10000 kishi ishlaydi. Shundan 6000 ayollar. 4000
erkaklar. Bu yerdan:

4000 n,, 6000 n,
p = =0.4 a= = 0.6
10000 4 10000

(- - pg=0.4-0.6=0,24
Demak. p~q birdan. /rq - esa 0,2£ dan katta bo'lishi mumkin emas:
ff=JaJd =Vv024 =0.49

Variatsiya ko'rsatkichlari nisbiy miqdorlar orgali ham ifodalanadi.
Ularga variatsiya koeffitsienti. ossillyatsiya koeffitsienti. nisbiy chizigli
chetlanish ko'rsatkichlari kiradi.

Variatsiya koeffitsienti foizda o'lchanadi. U fagat | bilan 10Ooralig'ida
bo'ladi. Variatsiya koeffitsienti aniq darajada o'rtachalarning ishonchliligi
mezoni bo'lib hisoblanadi. Bu ko'rsatkich gancha 100 foizgavagqinlashib

borsa. to'plam birliklari orasidagi tafovut shuncha yuqori ekanligidan da-
lolat beradi.
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()ssill\atsil\a koeffitsienli o'rtacha atrofida belgining chet hadlarini
nisbiy ifodalaydi va quyidagi formula bilan aniglanadi:

KO0 = KO0
X
Nisbiv chizigli chetlanish mutlaq tafovutlar giymatini o’nacha mig-
dordagi hissasini xarakterlaydi va quyidagi formula bilan aniglanadi:

Kj=i-100
X

Dispersiva turlari va unin» qo'shish quidasi. Ma'lumki. to’plam
birliklari o'rtasidagi tafovut bir gancha omillar o’zgarishiga bog'liq. Bu
omillar ta’sirini biz statistikaning boshga metodlari yordamida o'rga-
nishimiz mumkin. Ulardan biri guruhlash metodidir. Guruhlash metodi
yordamida to'plam birliklarini tna'lum bir belgi bo’yicha turdosh to'p-
lamchalarga yoki bo’laklarga ajratamiz. Bu bilan birliklaming chetla-
nishiga ta'sir giluvehi omillar uch guruhga: umumij. guruhlararo va gu-
ruh ichidagi omillarga ajraladi. Endi tebranishning uch ko’rsatkichini an-
iglash zarur bo'ladi: umumi\ dispersiya. guruhlararo dispersiya; guruhlar
ichidagi dispersiy a.

Umumiy dispersiya o'rganilayotgan to’plamdagi hamma sharoitlar-
ga bog'liq belgi variatsiyasini xarakterlaydi va quyidagi formula bilan
hisoblanadi:

i 2=Ux.-xf |
Vv,

Guruhlararo dispersiya o'rganilayotgan belgi variatsiyasini ifodalaydi.
Bu variatsiya guruhlash asosi qilib olingan omil belgi ta'sirida paydo
bo'ladi. Guruhlararo dispersiya umumiy o'rtacha atrofida bo'lgan guruh
(shaxsiy) o'rtachalarimng tebranishini xarakterlaydi va quyidagi formula
bilan ifodalanadi.

32_Ux-Xy)2/,

4
bu erda: x, —guruhlar bo'yicha o'rtacha: xu- umumiy o'rtacha:
f - guruhlar bo'yicha chastotalar soni.
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Guruhlar ichidagi dispersiya har bir guruhdagi tasodifiy variatsiva'ni
baholaydi va quyidagi formula bilan aniglanadi:

Umumiy dispersiya guruhlararo va guruhlar ichidagi dispersiya
yig'indisiga tengdir:

Bu ko'rsatkichlar yordamida hodisalar o’rtasidagi bog’liglikni
o'rganish mumkin. Agar biz guruhlararo dispersiya'ni umumiy disper-
siyaga nisbatini olsak determinatsiya (rj*) koeffitsienti kelib chigadi. Bu
koeffitsient umumiy variatsiya'ning ganchasi guruhlash asosiga qo’yilgan
omil belgi hisobidan amalga oshganligini xarakterlaydi va quyidagi
formula bilan aniglanadi:

Determinatsiva koeffitsientini kvadrat ildizdan chiqarib. korrelyatsion
nisbat ko’rsatkichi aniglanadi. Korrelyatsion nisbat guruhlash belgisi
(omil) va natijaviy belgi o rtasidagi bog'liglikning zichligini ko’rsatadi
va quyidagi formula bilan aniglanadi:

Bu ko'rsatkich 0 va 1oralig’ida bo’ladi. Qanchalik birga yaginlashib
borsa. shuncha omil belgi bilan natijaviy belgi o'rtasidagi bog’lanish
zichligidan dalolat beradi (Cheddok shkalasiga garalsin).
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O'rtacha miqdor . Mediana

Analitik o rtacha . Kvartili

O 'rtacha arifmetik . Detsili

O 'rtacha geometrik . Protsentili

O 'rtacha garmonik . lariatsiya

O rtacha kvadratik . lariatsion kenglik
Xossa . Dispersiya

Pa\t tmoment) usuli . Variatsiya koeffitsienti
Tuzihnaviy o 'rtacha . Mugqobil helgi

Moda . Ossilhvtsiya

Bilimingizni sinab ko*ring

1. O'rtacha migdorlar nima uchun kerak?

2."O'rtacha inson” nazariyasini kim varatgan?

3. Statistik o'rtachalar hayotiy o'rtachalardan nima bilan farq giladi?

4. O'rtachani hisoblashda ganday goidalarga rioya qilasiz?

5. z=0: z=1; z=-1: z=2 boiganda qaysi formuladan loydalanasiz?

6. Variantlar (x) bir marta yoki har biri 10 (teng) martadan takrorlansa.
o'rtacha qaysi formula bilan aniglanadi?

7. Guruh talabalari quyidagi ballarni (5-balli tizim)to'plagan: 2 ballni
5 kishi: 3 ni—8; 4 ni—10: 5 ni-6 kishi. Guruh bo'yicha o'rtacha ballni
aniglang.

8. Variantlar teng oraligda berilsa va chastotalar o'zaro teng bo'lmasa.
o'rtacha ganday aniglanadi?

9. Variantlarning o'rtachasini aniglash qoidalarini tushuntirib bering.

10. O'rtachaning chastotalar yig'indisiga ko'paytmasi nimaga teng?

11 Agarda har bir variantga (.v) gandaydir bir A sonni go'shsak yoki
ayirsak. o'nacha (y) ganday o'zgaradi?

12. Agarda har bir variantga (.v.) gandaydir bir A soniga bo'lsak yoki
ko’pavtirsak. o'rtacha ganday o'zgaradi?

13. O'rtacha hisoblashda (arifmetikning xossalaridan foydalanib) ish-
ni osonlashtirish uchun ganday usulni go'llash mumkin?

14. Ikki traktorchi yerni shudgor gilish uchun quy idagi vaqtni sarfladi:
Birinchi traktorchi bir gektar yerni hay dashga 24 minut. ikkinchisi - 32
minut. Ikkala traktorchi 10 soatdan yer havdagan bo'lsa. o'rtacha sarflan-
gan vaqtni aniglang.
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15. Jami yig'ishtirilgan hosil (xtfj va hosildorlik (x) hagida ma'lu-
motlar mavjud bo'lsa, o'rtacha hosildorlikni aniglash uchun qaysi
o'rtachadan foydalanamiz?

16. Tuzilmaviy o'rtachalarga nimalar kiradi?

17. Moda va mediana teng bo’ladimi?

18. Siz o'giyotgan potokda yoki guruhda qgizlar (o'g'il bolalar) bo'yi-
ning uzunligi bo'yicha moda uzunlikni aniglang.

19. Diskret variatsion gatorda chastotalar yig’indisi 2118 ga teng.
Medianani aniglang.

20. Kvartili va detsili ganday aniglanadi?

21. O'rtachalarning kamchiligi nimada?

22. “Variatsiya" so'zi nimani bildiradi. uning gandav turlari va ko'r-
satkichlarini bilasiz?

23. Do'konlarning bir kunlik tovar oboroti bo'yicha quyidagi ma’lu-
motlar mavjud: 51217 so'm, 21612, 8314. 69911, 70001, 11314. 33414,
40769, 26714 va 49912. O'rtacha oborot va variatsion kenglik aniglansin.

24. Aksionerlik jamiyatida ishlovchilar ish normalarini 115%ga ado
etganlar. Dispersiya (0’) 16 tonna. Variatsiy a koefiitsientini aniqlang.

25. Dispersiya’ning xossalarini sanab bering.

26. Birinchi tartibli moment (m.) 0,0696 ga. ikkinchi darajali moment
(m,)-0.977, variantlar oralig'i 20 mIn. so'mga teng. Dispersiya'’ni mo-
ment usuli bilan aniglang.

27. Guruhda 28 talaba o'giydi. Shundan 18 tasi qiz bolalar. Disper-
siya'ni aniglang.

28. Dispersiya'ning ganday turlarini bilasiz?

29. Determinatsiya koeffitsientini ifodalang.
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VI-bob. TANLAB KUZATISH

6.1. Tanlab kuzatish: mohiyati, zaruriyati va maqgsadi

Statistika ommaviy to'plamlar bilan shug'ullanganligi sababli statistik
tadgigotlar juda ko'p mashaqqgatli mehnatni talab giladigan gimmatli
ishlardan hisoblanadi.

Jamiyatda xo’jalik vurituvchi subyektlaming turli ko'rinishida bo'l-
gan kichik korxonalar va yakka tartibdagi tadbirkorlaming soni ko'payib
borayotgan. tijorat sirlarini saglash zaruriyatlari vujudga kelgan. yangi
axborot texnologiyalari resurslarining imkoniyatlari ulkan bo’lgan
sharoitda statistik tadgigotlar uchun ma'lumotlami olish va to'plashni
tezkor usullardan birini tanlab kuzatish go'llaniladi.

Tanlab kuzatish - gisman kuzatish usuli bo’lib, bunda to'plamning
hammasi emas. balki ma'lum tanlash qoidalari asosida ajratib olingan
va butun to'plamni umumiy holda tavsiflay oladigan uning bir gismi
(1/10, 1/20, 1/50 va h. k. gismi) tekshiriladi va tekshirish natijalari butun
to'plamga tatbiq etiladi.

Demak. tanlab kuzatish deganda statistikada o'rganilishi lozim bo'Igan
to’plamdan zaruriy migdordagi biriiklarning maxsus usullar bilan tanlab
olinishi va ulaming butun (bosh) to'plamga tarqatilishi tushuniladi.

O'rganilishi lozim bo'lgan to'plam bosh to'plam. tekshirish uchun
undan tanlab olingan gismi esa. tanlama to'plam deyiladi.

Bosh to'plamdan tekshirish uchun birliklami tanlab olish kuzatuvchi
shaxsning xohishiga mutlago bog'liq bo'Imasligi. ya'ni, albatta. tasodifiv
bo'lishi shart. Tanlab kuzatishning yoppasiga kuzatishdan ajralibturuvchi
muhim xususiyati shundan iboratki, bunda to'plamdan olinadigan
birliklarning soni (miqdori, hajmi) va ularni tanlash usuli oldindan belgi-
lab go'yiladi.

Tanlab kuzatish quyidagi magsadlarda qo'llaniladi: vaqt va mablag'ni
tejashda; kuzatish jarayonida sifati buziladigan yoki giymatini butunlay
yo'gotadigan birliklar migdorini gisqartirishda: umumiy to'plam haddan
tashqgari ulkan bo'lib. uni yoppasiga kuzatish imkoniyati boimaganda:
kuzatish obyektini toiaroq. chuqurroq o'rganishda: yoppasiga kuzatish
natijalarini tekshirish va nazorat gilishda.

Tanlab kuzatishda yoppasiga kuzatishga o'xshab anig ma’lumotlami
olish juda ham giyin. chunki bunda butun bosh to’plam birliklari emas,
balki uning tanlab olingan gismigina tekshiriladi. xolos. Shuning uchun
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tanlab kuzatish o’tkazilganda u o'ziga xos bo'lgan ayrim kamchilik va
xatoliklardan xoli bo'Imaydi.

Tanlab kuzatishga xos bo'lgan xatolarni reprezentativ xatolar yoki
vakolatli xatolar deyiladi. Ular tanlama kuzatish maTumotlari bilan bosh
to'plam ma'lumotlarining to'g'ri kelmaslik darajasini tavsiflab beradi.
Reprezentativ xatolar tasodifiy va muntazam xatolarga bo'linadi.

Tasodifiy xatolar kuzatish yoppasiga bo’Imaganligi sababli to'plamni
yetarli darajada aniq ko’rsata olmaganligidan kelib chigadi. Ularning
migdori katta sonlar gonuni va ehtimollar nazariyasiga asoslangan holda
yetarli aniglik bilan hisoblanadi.

Muntazam xatolar kuzatish uchun lanlangan to'plam birligini ajra-
tishda tasodifiylik tamoyilining buzilishi natijasida kelib chigadi. Masa-
lan, kollejda o’zlashtirishni yuqori darajada ko’rsatish uchun a'lochi tala-
balarni maxsus tanlab olish.

6.2. Tanlama to'plamning reprezentativligi
va uni ta'minlash usullari

Tanlama kuzatish ma‘lumotlari bilan bosh to'plamni tavsifiash ulaming
umumlashtiruvchi ko'rsatkichlari orgali amalga oshiriladi. Buning
uchun tanlama bosh to'plamning barcha muhim xususiyatlarini o'zida
mujassamlashtirgan bo'lishi kerak. Agar tanlamada bosh to'plamning
muhim xususiyatlari namoyon bo'lsa. u reprezentativ (vakolatli)dey iladi.

Tanlama qanchalik reprezantiv bo’lishidan qat'i nazar. bosh va
tanlama ko’rsatkichlar o'rtasida doimo tafovutlar bo'ladi. Chunki bosh
to'plamda tanlamaga kiritilmagan boshga birliklar ham mavjud. Ana shu
tafovutlar tanlamaning reprezentativ lik xatolari de\ iladi.

Tanlov xatosining migdori va uni aniglash usullari tanlashning turi va
o'tkazish sxemalariga bog'liq.

Bosh to'plamdan birliklarni tanlab olish qoidalariga garab tanlash
tasodifiy, mexanik, tipik, seriyali (uyali) va kombinatsiyali tanlash usul-
larida amalga oshirilishi mumkin.

Tasodifiy tanlash. Tanlashning bu usuli keng targalgan bo'lib, u qur'a
usuli ham deyiladi, bunda to’plamning har birligi uchun tartib ragamli
jeton yoki bilet tayyorlanadi. Keyin ulardan tasodifiy tartibda to’piam
birligining kerakli bo’lgan migdori (birligi) saralab olinadi.

Bunday sharoitda to’piam birliklarining har biri tanlovga tushishining
bir xil ehtimoliga ega bo'ladi.
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Tasodifiy tanlashga misol gilib \ utugli o'yin tirajlarini olishimiz mum-
kin. bunda chiqarilgan biletlaming umumiy miqgdoridan tasodifiy ravish-
da ta\akkaliga ragamlaming ma'lum gismi tanlanadi va ular yutuq chig-
gan ragamlarni tashkil giladi. Bunda hamma ragamlar uchun tanlanma
to'plamga tushish imkoniyati teng ta’minlanadi.

Mexanik tanlash. Bu usulda umumiy to'plam birliklari tasodifiy
belgi bo'y icha hajm jihatidan teng bo'lgan guruhlarga bo'linadi. Kevin
ma'lum qoidaga ko'ra. har bir guruhdan bittadan birlik ajratib olinadi.
O'rganilayotgan to'plamning hamma birliklari oldindan ma'lum tartibda
joylashtiriladi. Masalan. alfavit bo'yicha. o'miga qarab va h. k.. keyin
esa. tanlovning hajmiga ko'ra, mexanik ravishda ma'lum interval orqali
birliklaming zarur migdori tanlanadi. Agar fakultet talabalarining 10 foizli
mexanik tanlovini o'tkazish kerak bo'lsa. dastavval ulaming familiyalari
ro'yxati alfavit bo'yicha tuziladi va mexanik holda haro'ninchi talaba tanlab
olinadi. Masalan: 1. 11.21.31 yoki 7. 17.27. 37 tartib ragamdagilar va h. k.
Agar tankn 5 foizli bo'lsa. unda har yigirmanchi talaba tanlab olinadi. ya'ni
interval tanlovning miqdoriga bog'lig bo'ladi. Tanlov gancha kam bo'lsa.
interval shuncha kana bo'ladi.

Tipik tanlash. O'rganilayotgan to'plam birliklari muhim. tipik belgi
bo'yicha sifat jihatdan bir xil. bir turdagi guruhlarga bo'linadi. Keyin har
gaysi guruhdan tasodifiy usul bilan birliklar tanlanadi. bu tanlama guruhining
bosh to'plamdagi salmog'iga proporsional ravishda bo'lishi kerak.

Masalan. Toshkent Moliya instituming 4 ta fakultetida o'giyotgan 10
ming talabadan 1500 tasida tipik tanlov o'tkazish zarur. Bulling uchun
institut talabalari fakultetlar bo'yicha bir xil guruhlarga guruhlanadi
(birinchi guruhda (fakultetda) 1500 nafar. ikkinchisida 2000 nafar. uchin-
chisida 3000 nafar. to'rtinchisida 3500 nafar talaba tashkil etadi) keyin
ulaming har biridan fakultet talabalarining institut talabalaridagi salmog'iga
proporsional ravishda talabalar soni tanlab olinadi (birinchi guruhdan 225
nafar. ikkinchi guruhdan 300 nafar. uchinchi guruhdan 450 nafar. to'rtinchi
guruhdan 525 nafar). Tanlab olingan talabalar ichida giz va o'gil bolalar
vakilligini ta'minlash zarur. Agarda 10 minggacha talabadan 30 foizi o'g'il
bolalar. 70 foizi giz bolalar bo'lsa. tanlangan to'plamda ham shu nisbatga
erishish magsadga muvofiq

Tipik tanlash tasodifiy yoki mexanik tanlashga nisbatan aniqroq natija-
lami beradi. chunki bu tanlovga bosh to'plamga proporsional holda hamma
tipik guruhlarining vakillari tushadi.
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Seriyali (uyali) tanla.sh. Bunda tekshirishga to'plamning alohida
birliklari emas. baiki tasodifiy yoki mexanik usulda tanlangan bir butun
auruhlari (seriyalar. uyalar) olinadi.

Har bir guruh (seriya)da yoppasiga kuzatish o'tkaziladi va buning
natijalari bosh to'plamga yoyiladi.

Masalan. savdo bazasiga 4 ming dona tele\izor chet eldan import
gilingan bo*lib. ular markalari bo'yicha 20 tadan gilib konteynerlarga
joylashtirilgan. 15 foizli tanlab kuzatishni seriyali (uyali)usulda o'tkazish
uchun tasodifiy ravishda 200 ta kontevnerdan (4000:20=200) 30 tasini
(600:20=30) tanlash zarur va kuzatish natijalarini bosh to'plamga yovish
kerak.

Tanlovning anigligi tanlashning o'tkazish sxemasiga ham bog'liq
bo'ladi. Tanlov takrorlanuvchi va takrorlanmaydigan tanlash sxemalari
bo'yicha o'tkazilishi mumkin.

Takrorlanuvchi tanlash. Har bir tanlab olingan birlik yoki seriya
bosh to'plamga gavtariladi va yana tanlov ga tushishi mumkin. Bu usul
gaytib keluvchi shar sxemasi deb ham yuritiladi.

Takrorlanmaydigan tanlash. Har bir tekshirilgan birlik ajratib olinadi
va to'plamga gaytarilmaydi. shuning uchun ham u birlik gayta tekshirishga
tushmaydi. Bu usul gaytmaydigan shar sxemasi nomini olgan.

Takrorlanmaydigan tanlash takrorlanuvchi usulga nisbatan anigroq
natijalami beradi. chunki bitta tanlov miqgdorida kuzatish o'rganilay otgan
to'plamning ko'proq birligini gamrab oladi.

Kombinatsiyalashgan tanlash. Yugorida ko'rib chigilgan tanlash
turlari birgalikda. ya'ni kombinatsiyalashgan holda go'llanilishi mumkin.
Kombinatsiyalashgan tanlash bir yoki bir necha pog'onada quyidagicha
o'tkaziladi:

- birinchi pog'anada bosh to'plam birjinsli to'plamlarga ajratib guruh-
lanadi:

- ikkinchi pog'anada har bir guruhning bosh to'plamdagi salmog'i
aniglaniladi;

- uchinchi pog'anada har bir guruhdan birliklar ulaming salmog'iga
garab mutanosib ravishda tasodifiy yoki mexanik usulda tanlanadi.
Masalaning go'yilishiga garab. kerak bo'lsa. keyingi pog'analarda tanlov
amalga oshiriladi. Har bir pog'ana o'zining tanlov birligiga ega bo'ladi.

Agar to'plamning tanlangan birliklari bir marta o'rganilsa - bu bir
pog'onali tanlov dey iladi. Do'kon va bozorlardan tovar-mahsulotlari taso-
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difiy tanlash yo'li bilan sotib olinadi va ular bir pog'onali tanlovni ifoda
etadi. Bu usulga ishlab chigarilayotgan mahsulotning sharoitini tekshirish
uchun alohida partiyalami seriyali tanlash yo'li bilan ajratib olish ham
misol bo'lishi mumkin.

Agar to'plamning tanlovi pog'onalar bo'yicha. ketma-ket keluvchi
bosqichlar bo'yicha amalga oshirilsa - bu ko'p pog'onali tanlov deyiladi.
Bunda tanlovning har bir pog'onasi. har bir bosgichi o'zining tanlov
birligiga ega bo'ladi. Masalan. talabalaming o'zlashtirishini tekshirish
uchun ulaming tanlovini ikki pog'onali tanlov usulida o’tkazish mumkin:
dastlab akademguruhlaming zarur miqdorini. keyin esa. har bir tanlangan
guruhdan talabalar sonini ajratib olish kerak. Har bir pog'ona o'zining
tanlov birligiga ega: guruh va talaba.

Ko'p fazali tanlov tanlashning hamma pog'onalarida tanlo\ning bitta
birligi saglanishi bilan tavsiflanadi. lekin bir-biridan dasturning kengligi va
tanlashning hajmi jihatidan farq qgiluvchi bir gancha bosqgich va fazalarda
o'tkaziladi. Ko'p fazali tanlovning muhim xususiyati shundan iboratki.
bunda birinchi fazadagi olingan kuzatish ma'lumotlarini ikkinchi fazada
olingan ma’lumotlar bilan to'ldirish va aniglashtirish imkoniyati mavjud, bu
ma'lumotlar esa. 0'z navbatida. uchinchi faza uchun zarur va h. k. Masalan.
birinchi fazada gisga dastur bo'yicha (5 ta savol) bosh to'plamning 25 foizi.
ikkinchi fazada kengroq dastur bo'yicha (yana 10 ta savol qo'shilgan)-
bosh to'plamning 15 foizi. uchinchi fazada keng dastur bo'yicha (yana 10
ta savol qo'shiladi) - bosh to'plamning 5 foizi va h. k. tekshiriladi.

Bosh va tanlanma to'plam o'Jchovlarining asosiy ko'rsatkichlari quyi-
dagi ishora (harf)lar bilan belgilanadi:

N - bosh to'plamning hajmi (unga kiruvchi birliklar soni):

n- tanlama to'plam hajmi (tekshiriladigan birliklar soni);

X - bosh o'rtacha (bosh to'plamdagi belgining o'rtacha miqdori);

X - tanlov o'rtacha(tanlama to'plamdagi belgining o'rtacha miqgdori);

r-bosh salmoq (bosh to'plamdagi ma'lum belgi birliklarining salmog'i.
hissasi):

m - tanlov salmog'i (hissasi);

cr - bosh dispersiya (bosh to'plamdagi belgining dispersiyasi):

<Tr' -o'sha belgining tanlov dispersiy asi;

a - bosh to'plamdagi o'rtacha kvadratik chetlanish;

§ t- tanlovdagi o'rtacha kvadratik chetlanish.
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6.3. Tanlab kuzatish xatolari
Tanlab kuzatishda birlikni tanlashning tasodifiyligi ta'minlanishi
zarur. Har bir birlik boshqa birliklar bilan tanlanishida teng imkoniyatga
ega bo'lishi kerak. Tanlama to'plamga kirgan birliklaming miqdori gabul
gilingan tanlovning salmog'i bilan aniglanadi.
Tanlov salmog'i tanlanma to'plamdagi birliklar sonining bosh to'p-
lamdagi birliklar soniga nisbatidir:

Masalan. 1000 birlik detalli partiyada 5 foizli tanlamaning hajmi
n=50 birlikni tashkil giladi. 10 foizli tanlamada esa - 100 birlikni va h.k.
Tanlamaning to'g'ri ilmiy jihatdan tashkil gilinganda reprezentativ xato-
lami minimum miqdorga keltirish mumkin. natijada tanlama kuzatish
yetarlicha aniq bo'ladi.

Statistikada tanlama usulni qoilaganda. odatda. ikki turdagi umum-
lashtiruvchi ko'rsatkichlardan foydalaniladi: miqdoriy belgining o'rtacha
kattaligi va muqobil belgining nisbiy kattaligi (bu to'plamdagi boshqga
birliklardan fagat o'rganilayotgan belgining borligi bilan ajralib turuvchi
statistik to'plamdagi salmog'i yoki nisbiy miqdori).

Tanlama salmog'i (w). \oki chastotalar (juz'iy hoi) o'rganila\otgan
belgi xususiyatlarini o'zida to'liq aks ettiruvchi birliklar sonini (m)
tanlama to'plamdagi birliklaming umumiy soniga (n) nisbati bilan
aniglanadi:

w=m/n

Masalan. 2000 ta detallar to'plamidan tanlab olinagn 100 detaldan
(n=100) 90 tasi (m=90) standart talablariga javob beradigan bo'lsa, unda
tanlama salmog'i

w=90 100 0.90 ga teng bo'ladi.

Tanlama ko'rsatkichlarining ishonchliligini tavsiflash uchun tanla-
maning o'rta va me’yoriy xatolari ajratib ko'rsatiladi.

Tanlamaning xatosi e yoki boshgacha aytganda, reprezentativ xato
mos holda tanlama va bosh to'plamning ko'rsatkichlari o'rtasidagi farqni
bildiradi:
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-o'rtacha miqdoriy belgi uchun ci = |v-x|;

- salmoqg uchun (mugobil belgining) £H=|/?-w)

Tanlama xatolari fagat tanlama kuzatishga xosdir. Bu xatoning miqdori
gancha katta bo'lsa, shuncha ko'p darajada tanlama ko'rsatkichlar mos
xoldagi bosh ko'rsatkichlardan farglanadi.

Tanlama o'rtacha va salmoq o'z mohiyatiga ko'ra tasodifiy miqgdorlar
bo"lib. tanlovga to'plamning qganday birliklari tushganligiga garab
turlicha ahamivat kasb etishi mumkin. Shunday ekan. tanlamaning
xatolari ham tasodifiy miqgdorlar hisoblanadi. Shuning uchun bo'lishi
mumkin bo'lgan xatolarning o'rtachasi - tanlamaning o'rtacha xatosi
vordamida aniqlanadi.

Tanlamaning o'rtacha xatosi nimaga bog'liq bo'ladi? Tasodifiy sara-
lash tamoyiliga amal gilinganda tanlamaning o'rtacha xatosi eng avvalo
tanlamaning hajmi bilan aniqlanadi. Boshqa sharoitlar bir xil bo'luanda
tanlov soni gancha ko'p bo'lsa. tanlamaning o'rtacha xatosi miqgdori
shuncha kam bo'ladi. Tanlama tekshirishga bosh to'plamning birliklarini
ko'proqg jalb gilish yo'li bilan bosh to'plamni shunchalik anigroq tav-
sifiaymiz.

Tanlamaning o'rtacha xatosi. shuningdek. o'rganilayotgan belgining
variatsiyalash darajasiga ham bog'liq bo'ladi. Ma'lumki. variatsiyalash
darajasi dispersiy a <r yoki mugqobil belgi uchun w(l-w) bilan tavsiflanadi.
Belgining variatsiyasi gqancha kichik bo'lsa, binobarin. dispersiya ham.
tanlamaning o'rtacha xatosi ham shuncha kichik bo'ladi va aksincha.
Dispersiya nolga teng bo'lsa (belgi variatsiyalanmaydi), tanlamaning
o'rtacha xatosi nolga teng bo'ladi. ya'ni bosh to'plamning har bir birligi
ushbu belgi bo'yicha mukammal aniglikda bosh to'plamni tavsiflaydi.

Tanlab kuzatish sharoitida tanlamaning o'rtacha xatosini aniglashga
yordam beradigan formulalarda tanlamaning o'rtacha xatosi. uning haj-
miga va belgining variatsiy alash darajasiga bog*ligligi ifodalangan. bun-
da bosh to'plamdagi o'rganiluvchi belgilar (x.p) noma'lum bo'lib. bu
holatda tanlamaning haqiqiy xatolarini bevosita formulalar bo'yicha
aniglash mumkin bo'Imay goladi.

Tasodifiy takrorlanuvchi tanlovda o'rtacha xatolami nazariy jihatdan
quy idagi formulalar asosida hisoblanadi:
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-o'rtacha miqdoriy belgi uchun u —

-salmoq uchun (muqobil belgining) Wr - p(ln P)

Amalda bosh to'plamdagi belgining dispersiyasi anig. ma'lum bo'l-
maganligidan S; dispersiya miqgdoridan foydalaniladi. u tanlab kuzatish
uchun katta sonlar gonuni asosida hisoblanadi. Bu gonunga ko ra, tanlama
to'plam tanlovining yetarli katta hajmida to'plamni yetarli darajada aniq
xarakteristikasini bera oladi.

Shunday qilib. takrorlanuvchi tasodifiy tanlovdagi tanlamaning o'rta-
cha xatosini hisoblash formulalari quyidagilardan iborat bo'ladi:

-o'rtacha miqdoriy belgi uchun =

jH(l w)/lL n4
-salmoq uchun (mugobil belgining) /. - J ~ -

Lekin. tanlama to'plam dispersiyasi bosh to'plam dispersiyasiga teng
bo'Imaydi. shuning uchun bu formulalar yordamida hisoblangan tanla-
maning o'rtacha xatosi lagribiy bo'ladi. Ammo, ehtimollar nazariyasida
bosh dispersiya tanlama orgali quyidagi nisbatda ifodalanishi isbotlangan:

U —K e

Bunda n/(n-1) n ning yetarli darajadagi katta miqdorlarida 1 ga yaqin
bo'ladi, shuning uchun rr'~S: teng deb gabul gilish mumkin. Bundan
kelib chigib. amalda tanlamaning o'rtacha xatosini hisoblashda bu for-
mulalardan foydalanish mumkin. Faqgat kichik tanlama holatlarida (agar
tanlamaning hajmi 30 dan oshmasa) n (n-1) koeffitsientni hisobga olish
zarur va kichik tanlamaning o'rtacha xatosi quyidagi formula yordamida
hisoblanadi:
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Mb =

Bu yerda: km- kichik tanlama.

Tasodifiy takrorlanmaydigan tanlamada esa. vuqorida Kkeltirilgan
tanlamaning o'rtacha xatosini hisoblash formulalaridagi ildiz ostidagi
ko'rsatkichni (1-rvN) ga ko'paytirish zarur. chunki takrorlanmaydigan
tanlamada bosh to'plamning birliklar soni gisqaradi. Binobarin. takror-
lanmaydigan tanlama uchun tanlamaning o'rtacha xatosini hisoblash
formulalari quyidagi ko'rinishni oladi:

-o'rtacha miqgdoriy belgi uchun

- salmoqg uchun (mugobil belgining)

Bunda n har doim N dan kichik bo'lganligi sababli go'shimcha
ko’paytuvchi (1-n/N) har doim 1dan kichik bo'ladi. Bundan takrorlan-
maydigan tanlamada o'rtacha xato takrorlanuvchi tanlamaga nisbatan
kichik bo'ladi degan xulosa chigarish mumkin. Bir vaqtning o'zida
nisbatan katta bo'lmagan tanlama foizida bu ko'pavtuvchi 1 ga vagin
bo'ladi, (masalan. 5 foizli tanlamada u 0.95 ga: 2 foizlida - 0.98 ga teng
bo'ladi va h. k.) Shuning uchun ba'zan amaliyotda takrorlanmaydigan
tanlama o'tkazilganda vuqoridagi ko'rsatilgan ko'paytuvchini qo'lla-
masdan tanlamaning o'rtacha xatosini topish formulalari ishlatiladi. Bu
bosh to'plam N ning birliklari soni ma'lum yoki cheksiz bo'lganda.
shuningdek, N ga nisbatan n juda kichik bo'lgan xolatlarda. ya'ni qo'-
shimcha ko'paytuvchining miqdori 1ga yagin bo'lib. tanlamaning o'rta-
cha xatosi miqdoriga ta'sir gilmaganda qo'llaniladi.

Mexanik tanlamada neytral belgi bo'yicha teng intervallarga (gu-
ruhlarga) bo'lingan bosh to'plamdan tanlama to'plamga birliklar tanlab
olinadi, bunda har bir bunday guruhdan tanlamaga fagat bir birlik tanlab
olinadi. Doimiy xatogayo'l qo'ymaslik uchun har bir guruhning o'rtasida
joylashgan birlik tanlab olinishi kerak.
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Mexanik tanlamani tashkil gilishda to'plamning birliklari oldindan
ma’lum tartibda (masalan. alfavit bo'yicha. joylashish o'ringa ko'ra.
qaysidir ko'rsatkichning ko'payib yoki kamayib borishi bo'yicha va h.
k.) joylashtiriladi.

Keyin esa to'plamning belgilangan birliklari soni ma'lum interval
orgali tanlab olinadi. Bunda bosh to'plamdagi intervalning o'lchovi
tanlama salmog'i migdorining teskari migdoriga teng. Masalan. 2 foiz-
li tanlamada har 50-birlik tanlanadi va tekshiriladi. (1:0.02) 5 foizli
tanlamada har 20-birlik (1:0.05).

Yetarli darajadagi katta to'plamda mexanik tanlama natijalarining anig-
ligi bo'yicha tasodifiy tanlamaga yaqin keladi. Shuning uchun mexanik
tanlamaning o'rtacha xatosini aniglaganda tasodifiy takrorlanmaydigan
tanlamaning formulalaridan foydalaniladi.

Har xil turdagi to'plamdan birliklami tanlab olish uchun tipik tanlama
deb atalgan usul go'llaniladi.

Tipik tanlama bosh to'plamning hamma birliklarini sifat jihatdan bir
xil. bir turdagi guruhlarga boiish mumkin bo'lganda ishlatiladi. Chunki.
bu guruhlarga o'rganila\otgan ko'rsaktichlar bog'liq bo'ladi.

Korxonalar tekshirilavotganda bunday guruhlar. masalan. tarmoglar.
mulkchilik shakllari bo'yicha guruhlar bo'lishi mumkin.

Keyin har bir tipik guruhdan fagat tasodifiy yoki mexanik tanlash
usuli bilan tanlama to'plamga birliklarni individual tanlash o'tkaziladi.

Tipik tanlama, odatda. murakkab statistik to'plamlami o'rganganda
go'llaniladi. Masalan. iqtisodiyotning alohida tarmoglaridagi ishchi va
xizmatchilaming oilaviy budjetlarini. ulaming malakasi bo'yicha alohida
guruhlarga bo'lingan korxona ishchilarining mehnat unumdorligini
tanlama tadqgiqot gilinganda ishlatiladi.

Tipik tanlama tanlov to'plam birliklarini boshqga usullarda tanlashga
garaganda ancha aniq natijalar beradi. Bosh to'plamni tipiklashtirish
tanlamaning reprezentativligini shunday ta’minlaydiki. bunda har bir
tipik gumhning o'rtacha tanlama xatosiga guruhlararo dispersiya'ning
ta’sirini bartaraf etishga imkon beradi. Shuning uchun tipik tanlama
o'rtacha xatosini aniglovchi variatsiya ko'rsatkichi bo'lib guruhlar
ichidagi dispersiya o'rtachasi hisoblanadi.

Tanlamaning o'rtacha xatosi quy idagi formulalar yordamida anigla-
nadi:
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- 0 'rtacha miqdoriy belgi uchun

/1- = (takrorlanuvchi tanlov);

-salmoq uchun (muqobil belgining)

Hi

—-"-(1--N—) (takrorlanmavdigan tanlov);

Bu yerda: S: - tanlama to’plam bo'yicha guruhlar ichidagi disper-
siyalarning o’rtachasi;

n,(I - >r) - tanlama to’plam bo’yicha guruhlar ichidagi (muqobil
belgining) salmoq dispersiyasining o’rtachasi.

Seriyali tanlamada bosh to’planidan tasodifiy tanlama alohida birliklar-
ni emas. balki teng kattalikdagi guruhlami (uyalar. seriyalarni) tanlashni
bildiradi. shuningdek bu guruhlardagi hamma birliklar (birortasi ham tu-
shirib goldirilmasdan) kuzatiladi.

Seriyali tanlash savdo korxonalarida yaxshi natija beradi. Masalan.
tovarlar sifatini tekshirishda. Ma'lumki. tovarlar asosan gadoglangan bo-
ladi. Qadoglangan tovarlarning sifatini nazorat gilishdayoppasiga kuzatish
o'tkazish mumkin emas. Bu erda seriyalab tanlash juda samarali hisob-
lanadi. Bunda guruh (seriya)ning ichidagi birliklaming hammasi tekshi-
rilganligi uchun tanlamaning o'rtacha xatosi (teng kattalikdagi seriyalarni
tanlashda) fagat guruhlararo (seriyalararo) dispersiyaga bog'lig bo'ladi.

Seriyali tanlamada o'rtacha miqdoriy belgi uchun tanlamaning o'rtacha
xatosi quyidagi formulalar bo'yicha topiladi:
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/1. = (1—-) (takrorlanmaydigan tanlovlar);
Vr R
Bu yerda r - tanlangan seriyalar soni: R -seriyalaming umumiy soni.
Seriyali tanlamaning guruhlararo dispersiyasi quyidagicha hisoblana-
di:

-x
th >
r

Oy

Bu yerda: n(- / seriyaning o'rtachasi: n' - butun tanlama to‘plam
bo'yicha umumiy o'nacha.

Seriyali tanlamada muqobil belgining salmog'i uchun tanlamaning
o‘rtacha xatosi quyidagi formulalar bo‘yicha aniglanadi:

1F
/I = J —— (takrorlanuvchi tanlov);

fi2 r
by =N[— (®--— takrorlanmavditjan tanlov).
Uy =2/ (+2) j )
Seriyali tanlama salmog'ining guruhlararo (seriyalararo) dispersiyasi

(<*".) quyidagi formula bilan aniglanadi:

Bu yerda: vr - i serivadagi belgining salmog'i; U - butun tanlama
serivadagi belgining umumiy salmog'i. m

Statistik tadqiqotlarda tanlashning yuqorida ko'rib chiqgilgan usullari
bilan bir gatorda ularning kombinatsiyasi (qo'shilgan holdagisi) ham
go'llaniladi (kombinatsiyali tanlama).

Tanlab kuzatishning pirovard maqgsadi tanlamaning natijalari asosida
bosh to'plamni tavsiflash hisoblanadi.

Tanlama o'nacha va nisbhiy miqgdorlar bosh to'plamga yo'l qo yilishi
mumkin bo'lgan xatoni hisobga olgan holda tatbiq etiladi.

Har bir aniq tanlamada o'rtacha tanlama bilan bosh to'plam o'rtasidagi
farg. ya'ni [*~-*] tanlamaning o'rtacha xatosi L dan kam. unga teng yoki
undan katta bo'lishi mumkin.
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-o'rtacha miqgdoriy belgi uchun

/- = (takrorlanuvchi tanlov);

Ur = ] (takrorlanmaydigantanlov):

-salmoq uchun (mugobil belgining)

= rxn (takrorlanuvchi tanlov):
n
[I_H~A n ]
M= — —(1———N—) (takrorlanmaydigan tanlov);
n

Bu yerda: S2 - tanlama to'plam bo'yicha guruhlar ichidagi disper-

siyalaming o'rtachasi:

u(l-ir) - tanlama to'plam bo'yicha guruhlar ichidagi (muqobil

belgining) salmoq dispersiyasining o'rtachasi.

Seriyali tanlamada bosh to'plamdan tasodifiy tanlama alohida birliklar-
ni emas, balki teng kattalikdagi guruhlami (uvalar. seriyalami) tanlashni
bildiradi, shuningdek bu guruhlardagi hamma birliklar (birortasi ham tu-

shirib qoldirilmasdan) kuzatiladi.

Seriyali tanlash savdo korxonalarida yaxshi natija beradi. Masalan.
tovarlar sifatini tekshirishda. Ma'lumki. tovarlar asosan gadoglangan bo'-
ladi. Qadoglangan tovarlarning sifatini nazorat qgilishda yoppasiga kuzatish

o'tkazish mumkin emas. Bu erda seriyalab tanlash juda samarali

hisob-

lanadi. Bunda guruh (seriya)ning ichidagi birliklarning hammasi tekshi-

rilganligi uchun tanlamaning o'nacha xatosi (teng kattalikdagi seriy alami

tanlashda) fagat guruhlararo (seriyalararo) dispersiyaga bog'lig bo'ladi.
Seriyali tanlamada o'rtacha miqdoriy belgi uchun tanlamaning o'rtacha

xatosi quy idagi formulalar bo'yicha topiladi:

112



p. = 1-----) (takrorlanmaydigan tanlovlar);
> r /?

Bu yerda r - tanlangan seriyalar soni: R - seriyalaming umumiy soni.

Seriyali tanlamaning guruhlararo dispersivasi quyidagicha hisoblana-
di:

. H(X,-%x):

oX —

r

Bu yerda: u - i seriyaning o'rtachasi